附件1
2025年揭榜挂帅技术攻关需求榜单

榜单1：厦门金龙汽车新能源科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	高性能车规级SiC半导体芯片及功率模块研发及产业化

	所属行业领域
	半导体和集成电路 

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	为了充分发挥SiC技术的潜力并满足车用电机控制器的需求，本项目将针对新能源商用车用户对电驱动系统的控制性能和运行可靠性方面等亟待解决的核心技术问题，综合考虑新能源汽车动态工况特性，以电驱动系统实现工作状态最优为前提，以提高新能源汽车经济性和耐久性为目标，围绕SiC MOSFET功率模块低寄生电感、低热阻和高可靠性等关键指标降低开展合作研究，打破欧美、日本IDM半导体厂商的垄断，有效缓解SiC MOSFET功率器件在车用领域的缺芯状况。

1.更低热阻的SiC MOSFET功率芯片研究

现有SiC MOSFET受设计和制造工艺条件限制，导通电阻偏大，在实际运用中会产生较高的热阻，占用较多的封装面积。因此亟须更低的封装热阻保证模块的正常运行。此外，低热阻封装可以降低模块的结温和结温波动，进一步提高SiC MOSFET功率模块的寿命。因此，需要通过优化SiC MOSFET的器件终端和元胞设计，从外延材料、高温注入、栅氧质量等领域对SiC MOSFET的性能进行提升，使Rdson在现有水平13.5 mΩ上降低15%以上，有效降低并联所需的管芯数量，降低热阻，缩小封装面积。

2.更低寄生电感的SiC MOSFET功率芯片研究

SiC MOSFET功率器件的开关速度较快，关断过程中会产生较大的电压过冲和振荡。如果模块换流回路的寄生电感较大，会在芯片两端产生较大的关断电压尖峰，严重时可能会导致芯片击穿，此外较大的电压过冲会降低模块的电压裕量，无法充分利用SiC器件的高耐压特性，阻碍进一步提高电机控制器的母线电压。因此，低寄生电感是SiC MOSFET功率模块优化的重要研究目标。

3.更高效低成本的SiC MOSFET功率模块研究

当前使用的国内某SiC MOSFET企业生产的模块，输出电流600A，采用的是8bin并联方案，管芯数使用较多，成本偏高。希望通过本项目研发使用的SiC MOSFET，在现有基础上Rdson降低15%后，可以实现相同的运用需求下，将8bin减少到6bin，最终实现约20%的降本。

4.新的封装工艺的SiC MOSFET功率模块研究

考虑到兼容性，SiC MOSFET功率模块通常直接采用传统的Si模块封装。当采用相同的封装技术时，SiC MOSFET模块的可靠性大幅下降。由于SiC MOSFET芯片较小的有源区面积和较大的热通量，传统的键合互联工艺无法满足模块的电热性能需求，从而导致模块的可靠性降低。而车用电机控制器对功率模块的可靠性要求较高，因此亟须新的封装技术和工艺来提高SiC MOSFET功率模块的可靠性。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	本项目将围绕高性能车规SiC MOSFET功率芯片和模块产业化的行业共性“卡脖子”技术难题，通过更低导通电阻的SiC MOSFET功率芯片、更低寄生电感的SiC MOSFET功率芯片研究等，实现高性能车规SiC MOSFET功率芯片和模块的技术突破，满足国内对高端车规SiC MOSFET的需求，推进国产车规级SiC功率器件量产化进程，进一步巩固厦门在第三代化合物半导体领域的领先地位，为厦门集成电路产业链建设作出贡献。

本项目具体攻关指标如下：

高性能车规级SiC MOSFET功率芯片

指标名称

目前技术指标参数

攻关后要求

技术参数

漏源电压（BVds）

≥1200V

≥1300V
阈值电压（Vth）

1.8～3.6V

2.2～3.6V

导通电阻（Rdson）

≤13.5mΩ

≤11.5mΩ

漏源电流（Idss）

≤500nA

≤200nA

比导通电阻（Rsp）

≤2.7mΩ*cm2
≤2.4mΩ*cm2
品质因数（Fom）

≤2400mohm*nC

≤1800mohm*nC

高温反向偏压可靠性（HTRB）

高温栅极偏置可靠性（HTGB）

≥1000Hrs(@Vop&Tjmax)

等效寿命≥15年

高性能车规级SiC MOSFET功率模块(600A模块需求)

指标名称

目前技术指标参数

攻关后要求

技术参数

漏极-源极电压（Vdss）

≥1200V

≥1300V

栅极-源极漏电流(Igss）

≤600nA/8bin

≤800nA/6bin

≤600nA/6bin
漏极-源极漏电流（Idss）

≤0.64mA

≤0.5mA

导通电阻Rds(on)
＜1.7mΩ/8bin

≤2.9mΩ/6bin

＜2.0mΩ/6bin

寄生电感LCE
≤8nH

≤5nH

母线电压

≥750V

≥800V

峰值电流
≥400Arms

≥450Arms


	对揭榜方的要求
	一、技术研发能力要求

1.具备车规级SiC MOSFET功率模块及芯片的自主研发能力，在半导体功率器件领域具有产业化经验，相关产品技术指标达到国内领先水平。

2.具有车规级SiC MOSFET功率模块在新能源汽车主驱系统的实际应用案例，并提供至少3个已实现批量装车的证明材料，如销售订单等。

3.需提交完整的技术路线图，证明具备车规级功率器件从芯片设计到模块封装的全流程开发能力。

二、产业化基础条件

1.芯片研发单位应具备6英寸及以上规格的碳化硅芯片制造能力，拥有规模化生产所需的工艺设备与质量管控体系。

2.模块研发单位须建立符合IATF 16949标准的车规级产品体系，具备完整的可靠性验证平台（需提供AEC-Q101等认证资质）。

3.具有功能安全开发能力，需提供ISO 26262功能安全管理体系认证（ASIL D级）及CNAS认可实验室证明材料。

三、科研团队要求

1.项目负责人应具有高级职称或同等专业资质，近五年主持过省级及以上功率半导体相关科研项目。

2.核心团队需包含芯片设计和制造、封装测试等专业人才，半数以上成员应具有3年以上车规级器件研发经验。

四、技术攻关要求

1.需针对榜单任务提出系统化解决方案，包含芯片结构创新、模块封装工艺优化等完整技术路径。

2.具备与整车企业、三电系统厂商的协同开发经验。

	发榜方信息

	发榜方名称
	厦门金龙汽车新能源科技有限公司

	技术对接联系人
	陈清清
	电话
	17606073589

	技术对接邮箱
	chenqq@xmklnev.com
	技术对接地址
	厦门市集美区金龙807号三楼

	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	350

	发榜方期望产权归属
	双方独立研发所产生的知识产权归各自所有，共同研发所产生的知识产权归双方共同所有，相关利益分配比例由双方另行协商。双方有责任为合作中了解到他方的技术秘密及商业秘密保守机密，不得向合作之外其他任何单位或个人泄漏。任何一方不得擅自将共同拥有的知识产权向合作之外的单位或个人转让或泄漏。


榜单2：厦门恒坤新材料科技股份有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	集成电路光刻胶原材料光致产酸剂及添加剂产品研发

	所属行业领域
	半导体和集成电路

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	一、技术难题

光刻胶是集成电路制造关键材料，其产品性能和品质直接决定芯片的性能（例如关键线宽的尺寸）和工艺良率。高端光刻胶作为“卡脖子”材料，一直是国家重点鼓励发展的电子专用材料制造产业，也是支撑经济社会发展和保障国家安全的战略性和基础性产业。目前我国集成电路光刻工艺与国际先进水平仍有较大差距，高端光刻胶产品的供应基本掌握在日美等国外厂商手中。制约我国国产先进光刻胶突破的重要因素之一是光刻胶原材料的匮乏，目前关键原材料（光致产酸剂等）严重依赖于日美企业，国内企业还处于研发状态、达不到量产供应。高端光刻胶原材料自主可控对于半导体产业具有重要的战略意义和实际价值。实现光刻胶原材料国产化能够降低对外部技术的依赖，增强国家科技实力和产业安全，从而保障国家经济和科技的稳定发展。此外，原材料自主供应可以减少国内光刻胶生产成本以及供应链风险，降低因国际市场波动和国际局势变化带来的风险。

光致产酸剂是化学放大胶（KrF、ArF等）的关键组分之一。在曝光过程中，光致产酸剂可以释放催化量的酸。这些酸可以在曝光后烘焙过程中使主体树脂发生脱保护反应，增加曝光区域和未曝光区域之间的溶解性差异。光致产酸剂的产酸效率、产酸强度、热稳定性以及光解后的透明度对光刻胶的性能影响很大。在进行半导体光刻胶的配方调制时，通常要根据树脂的设计和所需的参数改善方向来搭配不同的光致产酸剂。不同的应用场景所需的光致产酸剂种类不同，这就需要针对下游客户的应用情景，不断对光致产酸剂的结构（母环、酸根、阴离子部分、阳离子部分）进行优化调整。而每做一次结构上的微调，都需要投入大量的时间和资源，且优化后的产物性质往往会因结构的调整而变化，而且调整工艺往往会引入原有体系之外的杂质，这都给后处理及提纯方法的开发带来新的挑战。

国内光刻胶企业要实现高端光刻胶的国产化，首先要解决其关键共性原材料国产化的难题，目前国内企业面临的光致产酸剂研发技术难点包括：1）结构设计问题；2）副产物及有机杂质的纯化问题；3）生产工厂环境要求高；4）下游客户验证难度大。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	本项目需求的光致产酸剂开发目标是设计并合成对应193nm曝光波长的高效光致产酸剂，重点研究光致产酸剂的合成工艺、表征方法及提纯工艺等基础问题。

预期技术目标：

1）对标现有193nm光刻胶配方和芯片企业需求，开发适用于193nm光刻胶配方体系的光致产酸剂合成工艺路线，分子结构设计要保持感度与吸光度的平衡，产酸酸性及热稳定性的控制等，光配胶配方能达到相应的灵敏度、和LWR要求等；

2）光致产酸剂化合物纯化方法开发：开发针对不同原料、中间体的提纯方法或高纯度合成方法，开发低卤素、低金属离子的不同盐交换工艺路线，开发成品光致产酸剂的最优纯化工艺方案，光致产酸剂HPLC纯度≥99.9%，水分≤0.05%；

3）光致产酸剂金属离子去除工艺开发：开发针对不同光致产酸剂的金属离子去除工艺，包括纯水洗涤、超低温重结晶、不良溶剂析出等；金属离子含量指标：单一金属＜2ppb，总金属＜10ppb。

指标
预期目标
国内外现有技术水平
热稳定性（Td）
＞180℃
＞150℃
灵敏度
＜30.0 mJ/cm2
30-40 mJ/cm2
LWR
＜4 nm
＜4 nm
纯度（HPLC）
＞99.9%
＞99.5%
水分
＜0.05%
＜0.5%
金属杂质
＜10ppb
＜100ppb


	对揭榜方的要求
	揭榜方应对半导体材料研发领域有着深入的研究，并符合以下条件：

1.科研基础：揭榜方应熟悉项目研究领域的前沿技术和最新发展趋势，具有丰富的科研项目经验，承担过国家级相关科研项目优先，具有校企项目合作、成果转化等经验，能够为项目的开展提供充分的技术支持和指导。

2.团队基础：揭榜方团队规模不低于10人，主要成员应从事项目相关领域的研究或开发工作，具备扎实的理论基础和实践经验，能够对项目的各个阶段进行全面深入的研究、开发和实验工作。

3.场地设备条件：揭榜方具备实验场地、设备和材料等方面的基础支撑，能够对项目进行全面系统的实验验证和分析工作。

4.项目管理能力：揭榜方具备项目管理能力，包括项目计划、项目预算、项目进度等方面的管理能力，确保项目的顺利实施和按时完成。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门恒坤新材料科技股份有限公司

技术对接联系人
肖靖雯

电话
15195912050

技术对接邮箱
jingwen.xiao@hengkun.com

技术对接地址
厦门市海沧区厦门中心E座19楼



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	250

	发榜方期望产权归属
	在项目执行过程中，由双方共同完成的科技成果及其形成的知识产权双方另行约定。


榜单3：普瑞光电（厦门）股份有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	6吋蓝宝石基GaN HEMT外延高耐压芯片及封装技术开发与产业化

	所属行业领域
	半导体和集成电路

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	GaN HEMT（氮化镓高电子迁移率晶体管）作为第三代半导体材料的典型代表，其在功率转换和高频工作领域的性能优势尤为突出。相比传统的硅基IGBT和高压超结SJ MOSFET，GaN HEMT具有更高的电子迁移率、更宽的能隙、更高的击穿电场和饱和速率，这使得它在实现更高效能和更低损耗方面展现巨大潜力。在AI智能计算应用市场带动下，推动GaN器件往中高电压应用领域发展具有重要的战略研究意义。

GaN HEMT外延衬底基材主要有Sapphire蓝宝石、Si硅、SiC碳化硅异质结结构，其中，蓝宝石基GaN HEMT 外延具有较薄和简易的缓冲层结构，外延缺陷可控。国内在蓝宝石基LED领域积累国际领先的技术优势，充分利用和发挥LED外延设备资源，开发蓝宝石基GaN外延，可显著降低外延量产成本，进而开发高压功率半导体芯片，形成GaN HEMT外延、芯片、封装器件到应用的产业链，对国内做强做大GaN第三代半导体产业具有现实意义。

本项目围绕大尺寸6吋外延及芯片工艺，旨在将GaN HEMT推进到中高压应用领域，并为未来更高压器件的开发和应用打下基础。

本项目需要重点突破的技术难题包括：

1.6吋蓝宝石基GaN HEMT外延技术

设计开发超薄缓冲层结构，兼具高阻值、高晶体品质特征并实现6吋外延层厚度、AlGaN Al%均匀性，低Rsh,高迁移率等特性及原位SiNx的工艺开发。

2.耐压≥1200V，关态耐压电压≥1700V芯片技术

优化buffer缓冲层掺杂工艺、优化芯片场板设计，有效控制器件的栅漏间距，并保证较高耐压水平。

3.高耐压低导通电阻芯片

研究降低电极间距的新型器件结构，结合低电阻沟道的设计，预期获得最终器件比导通电阻与崩溃电压综合指标接近BFOM SiC理论极限。

4.低动静态导通电阻比的芯片技术

动态导通电阻特性是高压器件面对的重要难题。芯片在高压下易发生电流崩塌效应,在强栅漏横向电场下栅极电子注入并被界面态俘获形成虚栅，引起沟道电子耗尽，芯片导通电阻增大，饱和电流下降。通过芯片工艺及外延质量优化，目标预期实现动静态导通电阻比低于1.3，且避免出现性能退化现象。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	普瑞光电（厦门）股份有限公司自2022年开始，已成功开发出4吋GaN HEMT外延，并实现工作电压达650V导通电阻150m(的芯片与封装器件。在此基础，本项目面向第三代半导体技术与应用市场，目标是推动6吋蓝宝石基GaN HEMT材料的外延及1200V高耐压低导通电阻器件的技术开发与产业化。 

具体技术参数指标如下：

1.6吋蓝宝石基GaN HEMT外延片指标

（1）晶体质量指标: (102)-XRD 半高宽<320 arcsec
（2）高阻缓冲层阻值: >109 (/sq 或R>1012 ( @20V,L=20um
（3）晶圆翘曲: <20 um
（4）电性指标: Rs <350 (/sq; ns >9E12cm-2; μ>2000 cm2/Vs
（5）片内均匀性: 厚度均匀性<5%;铝组分均匀性<3%; Rs均匀性<3%

2.耐压>1200V GaN HEMT器件指标

（1）最大漏电流Idss(@1200V额定电压 )<100μA
（2）击穿电压>1700V

（3）阈值电压VTH>2V@1mA/mm

（4）静态导通电阻(Ron) <330 m(
（5）动静态导通电阻比值 <1.3
3.封装可靠性指标

通过HTRB:T=150℃, VDS@960V(80%的额定电压)的1000小时可靠性验证，达到漏电流Idss<100μA。
通过揭榜挂帅的方式，普瑞光电依靠自身研发与产业化能力，着重完成上述第1项指标，希望获得揭榜方在上述第2、3项指标即在GaN HEMT器件技术方面的支持，实现6吋蓝宝石基GaN HEMT从外延到芯片封装器件的产业技术的全链贯通，将GaN HEMT推进到中高压产业应用领域，并为未来更高耐压器件技术的发展奠定基础。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方为GaN HEMT芯片和封装器件研发机构和/或企业，有较强的研发实力，主要研发负责人和团队对国内外同领域或相似领域的技术发展状况与趋势非常熟悉； 

2.具有稳定6吋及以上蓝宝石基GaN HEMT芯片与封装器件研发与中试能力，整个中试工艺完全打通；

3.国内高校科研院所和/或新型研发机构和/或企业等单位，可组成揭榜联合体进行揭榜更佳；

能对张榜项目需求提出攻克关键核心技术的方案和实施计划。

	发榜方信息
发榜方名称
普瑞光电（厦门）股份有限公司

技术对接联系人
卢铃
电话
13159257078
技术对接邮箱
Amy_lu@bridgelux-group.com
技术对接地址
厦门火炬高新区(翔安)产业区翔星路101号
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	发榜方期望产权归属
	1.本研究过程中各自独立研发所产生的科研成果及相应的知识产权归独立完成方所有，合作研发所产生的科研成果及相应的知识产权归合作双方共有，相关细节由双方另行协商。

2.双方有责任为合作中了解到他方的技术秘密及商业秘密保守机密，任何一方不得擅自将共同拥有的知识产权向合作之外的单位或个人转让、公开发表或泄漏。


榜单4：厦门芯一代集成电路有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	超精细电场截止型IGBT芯片与混合功率模块技术研究与产业化

	所属行业领域
	半导体和集成电路 

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	硅基（Si）和碳化硅（SiC）混合功率模块是下一代电力电子器件发展的重要方向，它结合了Si-IGBT的高电流承载能力与SiC-SBD的高频、高效率特性。然而，混合功率模块在研发和应用中面临以下难题：1.由于SiC-SBD工作频率高且损耗低，与Si-IGBT特性较难匹配，于是对Si-IGBT器件的性能提出了更高的要求，如更低的导通损耗、更高的耐压能力、更优的开关特性等。2.混合模块封装技术难题，混合模块需要兼顾Si-IGBT和SiC-SBD的电气连接与热管理，传统封装技术难以同时满足两者的散热和电气绝缘需求。

高耐压低损耗Si-IGBT的技术难点，Si-IGBT与SiC-SBD的动态开关特性存在差异。IGBT属于双极型器件，关断速度相对较慢。而SiC- SBD为单极型器件，具有较快的开关速度。这种差异可能导致性能的不匹配，从而增加电磁干扰（EMI）和损耗。因为在传统的电场截止型Si-IGBT结构中，芯片的电场分布通过背面注入高能粒子或在背面设计电场截止层来实现。这种设计通过控制电场的峰值位置和强度，来减少开通电阻和导通损耗。然而，在工艺设计中，实现超精细的电场截止结构面临诸多挑战：一方面，需要在晶圆背面形成具有精细特征的截止层，以精确控制电场分布；另一方面，工艺要求精准的掺杂浓度和深度，以确保在高电压和高温下的稳定性。因此，高耐压低损耗IGBT是一个急需攻关的技术难题。

混合模块热管理和寄生电感技术难点，在高功率密度应用场景下，由于Si-IGBT和SiC-SBD的热特性差异显著，功率模块产生的热量显著增加。芯片温度过高不仅影响器件的性能和寿命，也可能导致热失控，严重时甚至会导致模块损坏。模块需要高效散热以防止器件过热。封装中各层材料（如芯片、基板、焊接材料、散热器）之间的界面热阻是主要挑战。同时，混合功率模块的寄生电感也是另一技术难点，主要集中在其对开关性能和模块可靠性的负面影响。寄生电感来源于模块内部的导线、电路布线及封装结构，尤其在高速开关应用中会引发过电压（di/dt效应），导致器件应力增加甚至损坏。因此，在后续攻关过程中，功率模块封装设计还需兼顾散热、机械强度和制造成本，寄生电感优化过程面临取舍，以确保芯片在高功率下能稳定工作。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	本项目期待通过技术攻关，攻关后预期达到的技术目标聚焦于多项关键性能指标的提升，包括Si-IGBT导通压降、开关损耗等，以及功率模块的寄生电感和可靠性。这些目标的实现将显著提升功率模块在高效率、高密度和高可靠性应用中的竞争力。具体目标如下：

1.Si-IGBT芯片性能参数的提高

超精细电场截止和深宽槽分裂栅结构技术的开发，拟开发一种深宽槽分裂栅结构的载流子存储型Si-IGBT芯片，来改善Si-IGBT芯片的导通压降和关断损耗的折中关系。场截止层掺杂浓度控制是场截止层优化的一个关键技术点。场截止层通常是通过控制晶体管中深层区域的掺杂浓度来实现电场的优化。掺杂浓度对电场分布具有重要影响，过高的掺杂浓度会导致电场集中，而过低的掺杂浓度则无法有效调节电场分布。拟通过采用渐变式的掺杂浓度技术，使得场截止层的掺杂浓度沿深度方向逐渐变化。这种渐变型掺杂配置有助于电场的均匀分布，避免电场在某些区域过于集中，从而减少击穿风险。与传统的电场截止型Si-IGBT 相比，超精细电场截止Si-IGBT的特征为发射极一侧具有宽槽和垂直栅结构。在关断状态下，深槽分裂栅结构可以有效地辅助耗尽载流子存储层，使其所在结面处的电场峰值降低，从而缓解因高掺杂载流子存储层引起的耐压退化问题，使器件能够更 好地发挥载流子存储效果，以获得更低的导通压降；同时，阶梯状槽型结构可以调制 体内电场而提高器件的耐压。预期达到的目标，导通压降由1.75V降至1.35V，开通损耗由2.3mJ降至1.2mJ，关断损耗由1.3mJ降至0.7mJ，短路能力由6us提高至12us。与已有产品技术指标相比，静态和动态参数均得到明显提高。

2.混合功率模块的性能参数的提高

混合功率模块内部各层材料之间存在热膨胀系数的差异性，在热载荷条件下，同物理层交界面上因热膨胀程度不同会产生较大热应力。应力集成的部分又会发生塑性变形，导致裂纹的产生、扩展，直至连接层失效。拟提出基于多物理场设计及优化技术，能够实现功率模块的快速设计，该技术能够在产品设计周期内加速样品的迭代优化，进而缩短开发周期以及降低成本。同时，基于电-热-力多物理场协同优化，可以更全面和精准的对功率模块的物理尺寸、封装结构、材料匹配进行仿真分析，实现功率模块低感，低热阻以及低应力封装等综合性能。预期达到的目标，功率循环次数由70000次提升至120000次，温度循环次数由600次提高至1000次，杂散电感由25nH降至15nH。

	对揭榜方的要求
	揭榜方应为高等院校或者企业，直接或间接具备功率半导体产品的流片条件，能够完成从设计到制造的全流程或关键工艺环节，并支持常规和先进制程的工艺需求。配备功率半导体专用的电性能测试设备、可靠性测试设备，拥有实验室面积超过1000平方米。

揭榜方拥有功率半导体技术研发团队，研发团队技术负责人必须是具有博士学位的教授或正高级工程师，且具有15年以上的功率半导体技术领域的研究经历和产业化的经验。团队技术负责人或核心成员具有承担省部级及以上科研项目的经历。团队核心成员需要在半导体物理、半导体器件等领域发表过学术论文，拥有功率半导体核心工艺（如离子注入、刻蚀、薄膜沉积、高温退火、氧化等）、功率半导体设计、功率模块设计和封装等相关研发工作的经验。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门芯一代集成电路有限公司

技术对接联系人
陈艺芬
电话
15711587578

技术对接邮箱
chenyifen@xfabsemi.com

技术对接地址
厦门片区港中路1694号万翔国际商务中心2#南楼第7层第704、705、706单元
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	发榜方期望产权归属
	在本项目工作有效期内，各方独立完成的技术成果分别为各方所有。揭榜方利用需求方提供的技术资料和工作条件合作完成的新的技术成果，归双方共同所有。需求方利用揭榜方提供的技术资料和工作条件合作完成的新的技术成果，归双方共同所有。本次合作产生的知识产权，需求方有优先受让使用权。揭榜方若向福建省内具有竞争性的公司进行技术授权需要征得厦门芯一代集成电路有限公司的书面同意。


榜单5：科艾斯化学有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	低碳环保车用PP/ABS合金树脂的界面增强关键技术攻关

	所属行业领域
	新材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	在全球碳中和战略驱动下，循环经济已成为推动产业绿色转型的核心引擎。作为全球最大的汽车生产和消费国，我国新能源汽车产业呈现爆发式增长态势，2024年产量突破1000万辆大关，占全球市场份额超60%。这一产业变革浪潮催生出巨大的车用塑料需求，其中ABS和PP作为关键工程塑料，年消耗量逾500万吨。然而，传统线性经济模式导致的塑料废弃物年产生量已达4000万吨级规模，其中车用塑料占比超过30%，由此引发的环境负荷与资源浪费问题亟待破解。在政策方面国家《"十四五"循环经济发展规划》明确提出到2035年，绿色低碳循环发展经济体系要基本建立，提高再生材料和产品质量，扩大对原生资源的替代规模。

目前在行业内，通过熔融共混工艺进行再生PP/再生ABS合金化是实现此类循环塑料高值化利用的主要技术手段。再生PP/ABS合金体系存在显著的物理-化学不相容性：PP作为非极性半结晶聚合物，其分子链规整度高（结晶度50-70%），而ABS作为极性无定形聚合物，含有丙烯腈强极性基团（含量15-35%）。两者界面张力高达6.3mN/m，直接共混时形成10-50μm的相分离结构，导致冲击强度下降40-60%，拉伸强度降低30-50%。

而现有相容剂体系普遍存在接枝率低（<3%）、界面增容效率差（界面强度提升<50%）等问题，难以满足汽车部件对材料力学性能（缺口冲击强度≥15kJ/m²）和热老化性能（1500h保持率≥80%）的严苛要求。同时，再生料批次波动（熔指差异±30%）导致工艺窗口狭窄（温度控制精度需±1.5℃），制约了规模化生产稳定性。

因此，攻克再生PP/ABS合金的相容性问题，增强树脂的界面强度，实现在汽车领域的应用，具有巨大的市场需求空间和发展潜力。

科艾斯化学有限公司长期致力于相容剂、增韧剂材料的研发，在材料的材料验证及实现技术的产业化转移转化具有丰富的经验，但是在PP/ABS界面强度改进方面缺乏技术储备，因此急需与科研单位合作共同攻克低碳环保车用PP/ABS合金树脂的界面增强关键技术，技术要点为以下两点：

（1）攻克匹配PP/ABS共混体系的相容剂制备技术，研究接枝单体含量、接枝基体、接枝制备工艺参数等因素对树脂界面强度的影响，为PP/ABS合金树脂的高性能制备提供理论依据。

（2）攻克高性能再生PP/ABS合金树脂的产业化制备技术。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	PP/ABS合金树脂的现在技术参数情况如下：
技术指标
数值范围（单位）
检测标准
拉伸强度
~33 MPa
ASTM D638
弯曲强度
~41 MPa
ASTM D790
热变形温度
~68℃
ASTM D648
抗冲击强度
~10kJ/m²
ASTM D256
硬度
~80岸度
ASTM D2240
该技术难题解决后，低碳环保车用PP/ABS合金树脂的技术指标要求如下：
技术指标
数值范围（单位）
检测标准
拉伸强度
≥43 MPa
ASTM D638
弯曲强度
≥60 MPa
ASTM D790
热变形温度
≥75℃
ASTM D648
抗冲击强度
≥25 kJ/m²
ASTM D256
硬度
≥90 岸度
ASTM D2240


	对揭榜方的要求
	1.揭榜单位应具有一定的研究基础和平台设施。拥有省部级及以上重点实验室或工程技术研究中心，拥有科研用研究实验室、工程放大平台和现代分析测试中心，且实验研究分析仪器齐全。

2.能对张榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，具有高分子改性相关研发经验，具备科技成果产业化转移转化经验。

	发榜方信息
发榜方名称
科艾斯化学有限公司

技术对接联系人
吴龙解

电话
13606926441

技术对接邮箱
wlj2013@163.com

技术对接地址
厦门市同安区二环南路455号（厦门创新创业园）4栋
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	发榜方期望产权归属
	揭榜方在立项前开发成果及其产生的知识产权（包括专利权、技术秘密及其它非专利技术成果的使用权，技术转让等权利）归揭榜方所有。发榜单位拥有优先转让和有偿使用的权力。项目立项后形成的专利等知识产权及成果转化均属发榜企业，根据实际成果转化情况与市场情况另行商议知识产权经济效益分配协议。


榜单6：厦门宏发密封继电器有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	面向航空航天的继电器金属壳类件连续高精密成形技术与装备

	所属行业领域
	新材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	继电器壳类件如密封件（见图1）的主要功能是保护继电器元器件免受外力（冲击载荷、静载荷）影响而失效，同时隔绝外界空气进
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图1 继电器壳类密封件

入密封件内降低继电器的使用寿命。因此，业界对继电器壳类密封件的要求是：力学性能高和几何精度高。此外，继电器还有多类其他非密封件的壳类件，其要求与密封件类似。对于航空航天领域所用壳类件要求更高，即，超高力学性能、超高几何形状精度和超高表面质量。以1立方英寸壳类密封件产品为例，采用厚度0.6mm的NICLAL30白铜带材料，经过多次模具拉深成形后进行热处理。壳类密封件尺寸精度要求极高24.7（截面宽度）×24.7（截面长度）×25.6（高度）mm，金属壳类密封件内棱转角半径R0.5mm，四侧面垂直度要求小于0.02mm，上下表面平行度要求小于0.04mm。从金属壳类密封件的外形几何尺寸的要求来看，金属壳类密封件成形所需拉深系数低和相对弯曲半径大，对材料成形性要求高。侧面的垂直度和表面的平行度要求材料产生充分变形并大幅降低壳类密封件拉深成形后的回弹量，要求密封件成形时材料变形均匀并大幅降低残余应力。另一方面，为提高金属壳类密封件的力学性能，要求坯料得到充分的均匀的变形。最后，为提高密封件的美观，密封件成形后表面质量要求极高，需避免镀层后密封件表面光洁度不一致的情况产生。

由于金属壳类密封件精密成形对材料成形性和变形均匀性要求高，采用连续模生产容易造成开裂，变形不充分且不均匀产生“橘皮”使得表面粗糙。因此，目前行业内均采用多道拉深单工序模工艺（见图2）生产该类密封件，工序较多、拉深速率慢，拉深工序平均4只/
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图2 继电器金属壳类密封件单工序模制造技术

分钟，生产周期较长，平均生产周期达12天次品率约16%，且成形精度也不能满足要求。因此，金属壳类密封件现有制造技术存成形精度低、生产成本高和生产效率低等诸多不足。西方国家对该类件的高效精密成形技术处于进行保密，是对国内该类产品的卡脖子技术。因此，行业内迫切需要一种壳类类金属壳类密封件的高精密、低成本和高效成形技术。为此，在现有材料成形性的基础上，需要一种能实现均匀充分变形、极小转角和底部圆角半径成形和回弹小的成形技术。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	通过新成形技术的技术攻关，在一般金工厂房条件下，上述规格金属壳类密封件在保证外观（无开裂、无橘皮）、尺寸精度同等水平的前提下，以下指标应达到：

状态

拉深速率

生产周期

损耗

成本

目前指标

4只/分钟

12天

16.7%

18.45元

攻关后指标

≥4只/分钟

≤5天

≤5%

≤8元

同时，新成形技术引入应具备以下条件：

（1）壳类件的拉深系数小于0.4；目前指标：0.5~1；

（2）壳类件一次单工序成形；目标前：4道单工序成形加上多次退火处理；

（3）壳类件的转角相对弯曲半径接近1；目标前：1.2；

（4）上下表面平行度要求小于0.04mm；目标前：0.06mm；

（5）四侧面垂直度要求小于0.02mm；目标前：0.04mm；

（6）一次固定投入成本应不大于500万元；

（7）新型号金属壳类密封件新增模具/工装投入应不大于20万元；

（8）不引入厦门环保规定使用外的加工液。

	对揭榜方的要求
	1.具备流体成形理论/工艺/装备研发经验；

2.具备样品试制条件；

3.具备研发成形装备能力，必要时进行成果转移承载。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门宏发密封继电器有限公司

技术对接联系人
杨向波

电话
0592-6106688

技术对接邮箱
1700555@hongfa.cn

技术对接地址
厦门市集美北部工业区孙坂南路103号2号厂房



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	350

	发榜方期望产权归属
	双方自行独立研发的技术成果所形成的专利归自己所有。共同研发项目，专利权属另行协商约定。


榜单7：厦门古龙食品有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	高性能罐体防护涂层材料研发及产业化应用

	所属行业领域
	新材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	目前食品包装罐头最常用的材质为不锈钢金属，其主体镀锡薄钢板由马口铁板、锡铁合金层、镀锡层以及油膜组成。氧化膜具有防锈防变色作用，锡层具有耐腐蚀特性，镀锡层厚度较薄，一旦发生破坏，铁底板外漏，如与潮湿空气接触，锡层与铁暴露于吸附的水膜中，便会发生电偶反应，加速罐体腐蚀，因此需对罐头内壁与外壁涂覆涂层进行防护。然而受制于产品由国外公司提供与罐头成型工艺，现有涂层在实际应用过程中存在两大困扰行业的“卡脖子”技术难题：

1.涂层应用过程的多因素损坏已成为制约行业发展的瓶颈难题

涂覆层的作用是保护钢板在罐头杀菌过程以及后续存储过程中减少锈蚀产生。然而在涂覆镀锡或镀铬薄钢板加工成空罐然后再灌装成成品罐头的过程中，伴随裁切、传送、成型、挤压、碰撞等环节，不可避免的使涂层受到外力的冲击，造成涂层存在破损隐患。此外，在后续罐头杀菌过程中，由于水中氯离子等腐蚀介质影响，涂层破损位置的暴露钢铁处于低电位极易发生腐蚀，不仅影响罐头外观，严重的在后续存储中甚至可能发生腐蚀穿孔，造成罐头胀罐报废。

2.国外高端产品无法满足使用要求，急需国产化技术革新

现有罐体防护涂层采用的是行业龙头美国PPG公司生产的通用产品，虽能较好的解决罐体腐蚀问题，然而在实际加工储存过程中，依然存在应力部位点蚀、罐体内部硫化斑等现象。经过长期贮存情况跟踪，罐外壁及瓶盖也会出现不同程度锈点和锈斑。上述锈蚀程度虽不会造成食品安全问题,但直观感受影响客户心理,极易影响食品内外销工作。尤其销售过程伴随大量翻箱、擦锈、整理等工作，随之而来的退货和赎赔现象时有发生，使企业经济蒙受较大损失。因此，需针对该问题，联合国内高校、研究所等共同开展技术革新，完成个性化材料研制，真正实现涂层材料的国产化替代。

综上，本项目面向食品包装罐头产业发展急需，旨在解决基于罐体长效腐蚀防护行业技术难题，通过生物基韧性化改性环氧树脂、耐热酚醛环氧金光涂层、绿色环保水性罐体防护涂层研究，利用实验室加速性能评价与全自动涂覆装置与罐体程式化生产线考核验证，多角度考察涂层防护效果，可打通新研产品的产业化应用渠道，实现原有进口产品国产化自主可控替代，保障罐头食品行业高质量生产能力。

项目通过对以下关键技术难题攻关，可实现上述问题有效解决：

1.基于高强度环氧树脂的生物基材料韧性融合技术

以高强度双酚A环氧树脂（迁移量符合GB 4806-10附录A）为主要基体，通过三聚酸、背囊提取生物等生物材料与环氧树脂结构化学融合，赋予环氧树脂超强韧性，以实现材料耐加工、抗卷曲、防冲击等特性，达成材料在罐头制作过程中的全流程适应能力。

2.基于潜伏型酚醛环氧加成涂层的高温稳定成型技术

构建耐热型酚醛环氧固化剂/双酚A环氧树脂材料体系，利用动力学软件分析不同条件下的热力学释放规律，优化固化剂潜伏释放效果，通过高温条件控制实现涂层快速成型，以附着力、耐冲击性、抗划伤等手段判定涂层效果。

3.基于环保化水性涂层的层间结合强度优化调控技术

明确环保化水性涂层组分对环境的影响行为，克服传统水性涂层成型要求高、强度差、基体结合能力弱的问题。设计生物基韧性环氧树脂高分散乳化方案，添加醇类溶剂调节干燥参数，增强锡层润湿效果与渗透能力，并与锡层形成界面化学键合，多角度确保水性涂层的强度与连接性能。

4.基于高性能罐体防护涂层的工艺控制技术

采用高速方式考察涂层材料生产工艺，设定粘度、细度等关键考察指标；利用实验室加速性能评价与全自动涂覆装置与罐体程式化生产线，应用酚醛环氧加成涂层与环保化水性涂层，通过大范围高温杀菌步骤，统计罐体锈蚀产生比例，反馈优化调节成型工艺。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	1.目前的技术参数：

目前涂层技术参数主要为附着力、抗划伤、铅笔硬度、耐介质性、抗冲击以及卫生要求，共计5大项10小项指标。实际检测，涂层硬度为2H；参照标准121℃、60min耐介质试验后，涂层出现一定量的腐蚀点；抗划伤指标：单涂镀锡铁700-1000g，双涂镀锡铁1200-1500g；抗冲击性不佳，加工过程存在破损现象，导致后期腐蚀。

2.技术攻关后预期达到的技术目标

针对上述问题，技术攻关后，除提高涂层硬度与抗划伤性能外，新材料还需满足更高温度（127℃）下的涂层耐介质性能；抗冲击试验后由原有的“无密集腐蚀点”提升至“无腐蚀点”，并满足现场涂装工艺及罐体成型工艺要求，涂层具体需达到的技术参数指标如下：

（1）密度：≤1.1 g/cm3，GB/T 6750

（2）附着力：1级，GB/T 41899

（3）抗划伤：镀铬铁≥2000g，单涂镀锡铁≥1000g，双涂镀锡铁≥1500g，涂层未划破至金属层，GB/T 41899

（4）铅笔硬度：镀铬铁3H、镀锡铁2H，GB/T 41899

（5）抗酸性：柠檬酸溶液（20g/L）浸泡，无气泡、脱落、变色、泛白、腐蚀点，GB/T 41899

（6）抗硫性：L型半胱氨酸盐酸盐（0.5g/L）、磷酸二氢钾（3.6g/L）、磷酸氢二钠（7.2g/L）混合溶液浸泡，无明显硫化腐蚀、无脱落、无变色、无泛白，GB/T 41899

（7）抗盐性：氯化钠溶液（3%质量分数）浸泡，无泛白、剥离、脱落和起泡，无腐蚀点，GB/T 41899

（8）抗碱性：碳酸钠溶液（20g/L）浸泡，无气泡、无脱落、无变色、无泛白，GB/T 41899

（9）耐蚀力：柠檬酸（50g/L）、硝酸钠（0.14g/L）、抗坏血酸（0.5g/L）混合溶液浸泡后不低于1级，GB/T 41899

（10）抗冲击：表面无破损，硫酸铜盐溶液（20%质量硫酸铜、10%体积盐酸）浸泡无腐蚀点，GB/T 41899

其中（5）-（10）测试条件为127 ℃、60 min

（11）接触食品内涂层应符合卫生要求应符合GB 4806-10、GB 9685。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方具有良好的科研道德和社会诚信，三年之内无违背科研诚信要求的行为记录及科研部门实施联合惩戒的社会失信行为记录。

2.揭榜方应具有在涂层材料与生物材料领域方面具有多年研发经验和配套测试设备，具备稳定的人员队伍，其中科研团队规模不低于30人；揭榜方负责人应具有高级及以上职称。

3.揭榜方须具有较强的研发能力和一定的技术储备，掌握自主知识产权能对发榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案。并能组建稳定的、高水平的研发团队，科研机构能够给予大力支持，提供必要的人力、物力、财力上的支持。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门古龙食品有限公司

技术对接联系人
肖宝山

电话
15859219758

技术对接邮箱
linhanzhou1@163.com

技术对接地址
福建省厦门市同安区同集中路1666号



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	350

	发榜方期望产权归属
	项目攻关过程中各自独立研发所产生的科研成果及相应的知识产权归独立完成方所有；合作研发所产生的科研成果及相应的知识产权归合作方共同所有；合作成果的完成单位、完成人排序，按实际贡献大小进行排序；收益分配根据双方联合技术攻关及新技术产业化情况另外签订协议。


榜单8：中科同恒环境科技有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	用于流域“内-外源同控”的新型层状稀土基磷吸附材料研发及应用

	所属行业领域
	新材料  

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	我国作为一个湖泊大国，水体富营养化一直是困扰湖泊环境治理的大问题。水体富营养化是指水体中营养盐含量过高而引起的水质污染现象，以磷为主要因子。其中，外源磷污染主要源自农业面源、城市污水或工业废水，以农业面源污染最难控制。另一方面，湖库底部有丰富的沉积物，在生物矿化和化学转化的作用下，沉积物中蓄积的磷被不断分解成可溶性磷酸盐，进入并溶存于沉积物间隙水中，而后在浓度梯度的驱动下，穿过沉积物-水界面扩散至上覆水中。这些内源磷污染导致湖泊水质下降，引发水体富营养化。因此，控制外源磷输入并同步削减底泥中内源磷负荷，是缓解和治理水体富营养化的关键。

吸附法既可用于钝化湖库底泥的磷释放，也能控制农业面源的磷流失，是同步实现湖库“内-外源同控”的潜在方法。吸附法的核心是磷吸附材料。目前，行业内普遍使用的磷吸附材料有铝基、铁基、钙基、稀土基等多种类别，不同活性物质在性质上各有优劣。总体来说，现有材料存在以下三方面技术难题：

1.吸附容量低：商品化的磷吸附材料吸附容量普遍较低。如在全球范围内广泛应用的澳大利亚专利产品Phoslock®（稀土基吸附剂），最大吸附量仅为10 mg/g，导致实际使用中投加量大，且需频繁进行产品投加，人工维护成本高。另一方面，虽有论文报道铝基、铁基、钙基吸附剂可达到较高的吸附容量，但是它们的综合性能往往不如稀土基吸附剂，因此实际应用案例较少。

2.吸附选择性差：除磷材料需要在复杂的环境中具有高选择性，以确保磷酸盐的有效捕获。现有除磷材料的吸附性能易受水体pH值和共存离子的影响。例如，pH值的变化会影响吸附材料表面的电荷性质，影响其对磷酸盐的吸附能力，而富营养化水域通常呈弱碱性，大幅削弱了多数材料的磷吸附性能。此外，水体中的共存离子会竞争吸附材料的吸附位点，阻碍磷酸盐的吸附。因此，具备高选择性是吸附材料能用于实际水体的重要保障。前述多种活性成分中，铝基、铁基、钙基吸附剂在选择性方面都有所欠缺，稀土基吸附材料的选择性最好。这也是稀土基吸附剂Phoslock®得以广泛应用的原因之一。

3.应用场景单一：磷肥过量施用导致的农业面源污染是我国水体总磷污染的重要来源之一，占水体污染总量的24.16%。目前商品化的磷吸附材料多用于湖库内源污染钝化，将其用于农业面源污染控制的研究未见报道。原因在于吸附剂对磷的强亲和力会抑制植物对磷的吸收，影响作物生长。如何设计除磷材料，使其既能在施肥期固定植物未吸收的磷，又能在施肥间隙缓慢释放，从而有效降低农业面源磷流失、同时提高磷肥的利用率，是除磷材料研究的另一技术难题。

综上所述，磷吸附材料的结构设计是决定其除磷效果的关键，也是实现流域内外源同治的核心所在。目前，市售的除磷吸附材料无法兼具吸附容量高、吸附选择性好等优点，且应用场景单一，以处理内源污染为主。同时，稀土基吸附剂Phoslock®作为应用最为广泛的标杆产品，属于外国垄断技术，价格居高不下；国内仿制品在性能、稳定性和一致性方面存在较大差距。因此，急需自主研发兼具吸附容量高、吸附选择性好等优点的新型除磷吸附材料，并探索其多场景应用，从而打破国外技术垄断，开创基于磷污染“内-外源同控”的流域治理新模式，突破环境行业流域治理的共性技术难题。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	总体技术指标：

1.制备新型层状稀土基除磷吸附剂，最大磷吸附容量大于50 mg/g；

2.试制可移动撬装式除磷吸附剂成套生产设备，日产能高于200 kg/d。

3.用于湖库内源污染控制时，除磷吸附剂还需达到以下技术指标：

（1）高效除磷：在投加量不高于200 mg/L的条件下，水体总磷浓度由0.4 mg/L降至0.2 mg/L以下；

（2）高pH稳定性：在pH = 4-10之间的最大吸附容量保持85%以上；

（3）高选择性：受水体硫酸盐、硝酸盐、碳酸氢盐、氯离子干扰小，最大吸附容量保持80%以上；

（4）低水生生物毒性：根据《GB/T 27861-2011 化学品 鱼类急性毒性试验》和《GB/T 16125-2012 大型溞急性毒性实验方法》，除磷吸附剂对鱼类和溞类急性毒性的LC50或EC50均大于100 mg/L；

（5）具备优秀的控藻能力：针对富营养化水体，投加30天内叶绿素a浓度削减率大于85%。

4.用于农业面源污染控制时，除磷吸附剂需达到以下技术指标：

（1）施肥期间，淋溶总磷流失量削减率高于50%；

（2）吸收的磷养分可缓慢释放，作物（如果菜类或叶菜类）当季磷肥用量减少10%。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方须在稀土基除磷吸附材料和吸附装备领域具有较强的研发能力和技术储备，掌握自主知识产权，并具有材料表征和水质测试分析平台，研发团队对发榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案。

2.研发项目负责人为具有高级职称且从事材料合成与表征研究的专家，并在相关领域已取得一定的科研成果(包括专利、发表相关论文)。能组建稳定的、高水平的研发团队，科研机构能够给予大力支持，提供必要的人力、物力、财力上的支持。

	发榜方信息
发榜方名称
中科同恒环境科技有限公司

技术对接联系人
郑书航

电话
19906013696

技术对接邮箱
zheng101458@126.com

技术对接地址
厦门市集美区产业技术研究院创新大厦20层


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	350

	发榜方期望产权归属
	1.各合作单位在执行本项目之前已取得的知识产权如应用于本项目其归属不变。因项目执行需要，各自向对方提供的相关信息，不构成向对方授予任何关于专利、著作权、商标权等知识产权的许可行为。

2.在本项目执行过程中，由各参与单位独立取得的知识产权归完成方所有,合作方拥有优先受让权。

3.在本项目执行过程中，由各参与单位合作完成的知识产权归合作各方共享，相关知识产权的使用和有关利益分配根据合作各方在项目研究中的实际贡献协商确定。相关成果如对外转化，由各方另行签订转化协议，任何一方均不得将技术擅自转让或许可给其他方使用。


榜单9：厦门优胜卫厨科技有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	新型健康监测智能坐便器的关键技术开发与应用

	所属行业领域
	新材料 

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	随着人口老龄化的加剧和慢性疾病发病率的增加，全球对便捷健康管理的需求正快速增长。老龄人口对慢性病管理的需求尤为突出，高血压、糖尿病、心血管疾病等慢性病需要定期监测，而医院定期体检和自我监测不仅成本较高，还容易因数据不连续而延误病情。居家健康监测坐便器可以提供一种高效、便捷的监测方式，帮助用户及时掌握自己身体健康状况变化，实现早期干预。健康监测坐便器的便捷性使得用户能够在日常如厕过程中完成尿液、粪便的采集与监测，收集的数据也更为连续，有助于发现健康的细微变化。

“新型可居家健康监测坐便器的开发”面临多个跨领域的行业关键技术难题，主要涉及卫浴新功能陶瓷材料开发、传感器技术研发以及智能系统深度集成开发等技术领域。

1.技术难题

为了满足能够在陶瓷内部植入检测用传感器，需要开发居家健康监测马桶专用的高强度并具备较强的防水、防腐蚀和抗污染能力的陶瓷新材料，保护传感器和电子元件免受潮湿、酸碱物质等侵蚀而失效。传感材料的灵敏度和准确性是居家健康监测坐便器的核心，需要能够精确检测尿液中的pH值、尿酸等生理参数，因此传感材料的灵敏度和长期稳定性是需要解决的关键技术难题。此外，目前智能坐便器与智能家居系统的集成度低，难以形成真正的智能健康管理生态系统，且因各厂商设备协议标准不一，因此还需要解决系统集成关键技术难题。

2.技术攻关的可行性分析分析

目前国内外在功能陶瓷研究方面已有显著进展，相关材料研究已有相对成熟的基础，搭载有新型传感材料的尿液、粪便检测用的生物传感器件也有一些高校和研究机构在开发，此外国内在智能家居系统的互联互通标准化上已有显著进展，通过制定统一的通信协议和数据共享标准，智能坐便器等健康监测产品的集成度可进一步提升，目前市场上已有家庭控制中枢的智能家居管理平台可供借鉴，综上所述，本项目相关材料学、分析科学、智能网络等技术难题的解决有望通过多学科、多领域的产学研协同技术研发和创新达到要求，具备较高的可行性。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	1.技术目标：

新型可居家健康监测坐便器的研发旨在通过开发高强度多功能陶瓷卫浴材料、集成先进的高精度传感器件和智能连接等“卡脖子”技术，实现对用户健康状况的实时监测与个性化管理。具体目标包括：

2.主要技术指标：

（1）可居家健康监测坐便器符合GB/T GBT6952—2015的相关标准。抗压强度应≥80 Mpa；抗弯强度应≥40 Mpa。

（2）新型传感材料指标：排除金、铂等贵金属的使用，研发新型传感材料，制备器件，实现尿液中不少于三种健康指标的监测。其中，尿酸检测应覆盖10μm-10 mM，pH检测应覆盖4-8，酪氨酸检测应覆盖10μm-100μm。其余规划的健康指标均应覆盖生理相关的浓度范围。

（3）电化学传感器性能指标：

①支持测试方法：it、SWV、DPV；

②电流检测灵敏度0.01μA；

③电势测量范围-300mV-300mV ④电阻检测范围0.5Ω-100MΩ

（4）数据处理能力指标：

①数据更新频率：实时采集并更新；

②数据存储容量：≥1年的健康数据记录

（5）无线通信技术指标：

①支持Wi-Fi或蓝牙连接，确保数据传输稳定；

②频段支持2.4GHz/5GHz，符合SRRC要求。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方须具有较强的研发能力和一定的技术储备，在功能新材料、新型传感材料研发、生物传感器、大健康监测等研究领域具有较好的研发基础，掌握自主知识产权，能够提供项目实施所需要的核心传感器件和测试仪器,具备传感性能实验与测试平台和研发团队，能对发榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案。

2.研发项目技术负责人为具有高级以上职称且从事功能材料开发或无损检测技术研究的专家，并在相关领域具有一定的科研基础，并且能够组建不少于5人以上的高水平研发团队。

3.可进行强强联合揭榜，各方在技术上具有互补性。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门优胜卫厨科技有限公司

技术对接联系人
黄银芳

电话
18965853263

技术对接邮箱
vicky.huang@axentbath.com

技术对接地址
厦门市海沧区新阳街道霞飞东路2号



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	315

	发榜方期望产权归属
	各方独立研发所产生的知识产权归各自所有，共同研发所产生的知识产权归各方共同所有，相关利益分配比例由各方另行协商。各方有责任为合作中了解到他方的技术秘密及商业秘密保守机密，不得向合作之外其他任何单位或个人泄漏。任何一方不得擅自将共同拥有的知识产权向合作之外的单位或个人转让或泄漏。合作成果转化的产业化收益归发榜方所有。


榜单10：厦门琪星新材料有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	高强度耐低温高湿热熔型粘结材料研发及产业化

	所属行业领域
	新材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	热熔压敏胶是一种具有与压敏胶和热熔胶相似特点的粘胶材料，热熔压敏胶稍加压力即可与被粘物粘接，相比于溶剂型和乳液型压敏胶，热熔压敏胶无溶剂，更有利于环保和安全生产。

美国、欧洲、日本等发达国家及地区压敏胶应用市场已经较为成熟，但由于人力成本较高、配套产业链不完整等因素，这些市场倾向于从中国进口压敏胶产品。另外，印度、中东地区、东南亚等国家和地区本土的压敏胶产品生产厂家较少，但终端需求较大，一般也会直接从中国进口，中国的压敏胶发展表现出较强的市场基础。

但是市面上的热熔压敏胶的温度适用范围较小，大概在0~60℃，而且在低温高湿应用的的条件下，材料的初粘力、剥离力与持粘力均不理想。目前热熔压敏胶橡胶分子量较小，没有长链段，润湿能力低，同时胶粘剂内聚力较差。耐老化性、耐候性、耐弯曲断裂性、抗臭氧性、耐水性能较差。同样在满足高温应用条件下，低温会完全失去初粘力。在潮湿的表面也会丧失粘结力，造成翘标及掉标的现象。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	通过技术攻关，解决“卡脖子”技术难题，既能保证热熔型粘结材料在较低的温度下及在较高的湿度下具有优异的初粘力和剥离力，同时还能拥有很强的内聚力，使得热熔压敏胶的适用范围更广，预期达到如下技术指标。

产品指标：

1.160℃ 粘度（mPa·s）＜25000，GB/T 2794-2013；

2.软化点（℃）＜110，GB/T 4507-1999；

耐低温粘结强度指标：

环境温度为-15℃，松炀三防热敏纸/白格基材上在上胶量为18gsm条件下，技术指标如下：

1.对不锈钢SS的环形初粘强度（N/inch）≥12,GB/T 31125-2014;

2.对聚乙烯PE的环形初粘强度（N/inch）≥7,GB/T 31125-2014;

3.对不锈钢SS的90°剥离强度（N/inch）≥10,GB/T 2792-2014;

4.对聚乙烯PE的90°剥离强度（N/inch）≥9,GB/T 2792-2014;

	
	耐高湿粘结强度指标：

环境温度为23℃，空气湿度为80%，75合成纸张/白格基材上在上胶量为18gsm条件下，技术指标如下：

1.对不锈钢SS的环形初粘强度（N/inch）≥20,GB/T 31125-2014;

2.对聚乙烯PE的环形初粘强度（N/inch）≥10,GB/T 31125-2014;

3.对不锈钢SS的90°剥离强度（N/inch）≥10,GB/T 2792-2014;

4.对聚乙烯PE的90°剥离强度（N/inch）≥6,GB/T 2792-2014;

5.对不锈钢SS持粘时长（h）≥48;GB/T 4815-2014;

6.对聚乙烯PE持粘时长（h）≥48;GB/T 4815-2014。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜单位具有较强的研发实力和科研条件，具有成果转化经验，拥有科研用研究实验室及相关的分析检测仪器设备。

2.揭榜方项目负责人具有较强的技术开发研究经历，承担过国家级、省部级及以上项目研发课题，能对张榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，并能实现科技成果产业化。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门琪星新材料有限公司

技术对接联系人
黄晓龙

电话
18150080079

技术对接邮箱
huangxl@cheshirehotmelt.com
技术对接地址
福建省厦门市翔安区赵岗路168号



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	350

	发榜方期望产权归属
	项目立项前双方的研究成果及其产生的相关知识产权（包括专利权、技术秘密以及其他非专利技术成果的使用权、转让权等权利）归各自所有，项目立项后的研究开发成果归双方共同所有，相关比例分配由双方另行商定。


榜单11：厦门美科安防科技股份有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	具有高韧性耐腐蚀高强度特殊ABS复合树脂材料关键技术攻关

	所属行业领域
	新材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	高韧性耐腐蚀高强度ABS复合树脂是海洋装备及高端制造领域的关键材料，其性能优势在航海装备（耐盐雾腐蚀）、航空部件（轻量化替代金属）、航天精密仪器（抗疲劳稳定性）及安防设备（耐磨抗冲击）中不可替代。相较于传统金属材料（如铝合金、不锈钢），其轻量化特性可降低装备能耗20%-30%，同时通过引入氟化聚合物与碳纤维增强（CF 5%-20%），耐腐蚀性提升至耐5%硫酸/10%氢氧化钠溶液浸泡质量损失率<5%，远超普通ABS（损失率>15%）。与国外竞品（如美国SABIC LNP™系列、德国BASF Terluran®）相比，国产材料需突破热变形温度（≥90℃）与疲劳强度（10⁶次循环后保持率≥70%）的协同优化，以满足深海高压与航天高频载荷需求。国产替代可打破进口垄断（进口价格高达15-20万元/吨），降低供应链风险，并推动产业链升级。

基于ASTM与ISO标准，目标材料需满足多维度性能耦合：在力学性能上，美国SABIC公司产品拉伸强度大于48MPa）；日本东丽公司产品缺口冲击强度超过19 kJ/m²）；环境耐受性需通过500小时盐雾测试（ASTM B117）与1000小时湿热老化（85℃/85% RH），机械保持率>80%。核心难点在于多相体系相容性控制：（1）增韧与增强矛盾：TPU/EPDM增韧剂添加量超15%会降低GF/CF增强效果，需优化弹性体接枝率与纤维分散工艺；（2）耐热与耐腐蚀协同：PTFE改性提升耐蚀性但可能降低热分解温度（目标≥230℃），需开发氟化聚合物原位聚合技术；（3）长效稳定性：UV吸收剂（苯并三唑类）与抗氧化剂需在高温加工中保持活性，防止湿热环境下迁移失效。

制备工艺需突破四大瓶颈：（1）多相共混均匀性：GF/CF填充量达30%时易导致熔体流动性劣化（MFR需＞10g/10min），需采用双螺杆挤出分段温控（230-260℃）与偶联剂表面修饰；（2）界面结合强化：弹性体增韧相与树脂基体界面相容性差，需引入制剂提升界面粘附力；（3）耐腐蚀涂层一体化：表面涂层与基体结合强度需达8MPa以上，开发等离子体预处理+可行的喷涂固化联用工艺；（4）疲劳性能优化：通过分子量分布调控（PDI<2.5）与纳米微粒杂化抑制裂纹扩展。需建立材料-结构-工艺多尺度仿真模型，实现性能精准调控，最终达成国产ABS树脂在极端环境下的全面性能超越。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	（一）技术目标

利用复配的弹性体微球，在提高ABS树脂韧性基础上，降低其用量，进而减少其成本，有效提高ABS树脂的性价比。开发高填充下的熔融共混动态相容技术，解决纤维分散不均与界面脱粘问题；创新原位聚合工艺，使材料同时满足热分解温度≥230℃与耐强酸/碱性能，突破国外专利壁垒；实现湿热老化后性能衰减率低于20%的国际先进水平。研究制备共混聚合物的工艺方法，重点通过优化双螺杆的结构组合，来调节剪切作用，提高增韧剂的分散性，进而充分优化ABS复合材料的综合性能。推动国产材料在舰船耐压舱、航天连接器等“卡脖子”部件中替代进口，降低关键领域供应链对外依存度超60%。

（二）技术指标

1.热变形温度≥90℃；

2.热分解温度（TGA测试）：起始分解温度≥230℃；

3.拉伸强度≥45MPa；

4.弯曲强度≥40MPa；

5.表面硬度（铅笔硬度计）≥2H；

6.表面耐磨性（企业标准）≥100次摩擦循环；

7.冲击强度（缺口/无缺口）（二选一）：缺口冲击强度（Izod）：≥20 kJ/m²；无缺口冲击强度：≥50 kJ/m²；

8.断裂伸长率：≥10%；

9.疲劳强度：10⁶次循环后强度保持率≥70%；

10.化学稳定性：耐酸/碱性能：在特定浓度酸（如硫酸、盐酸）或碱液中浸泡后的质量损失率<5%；耐溶剂性：对乙醇、丙酮等溶剂的溶胀率<3%。

11.耐盐雾性能：通过ASTM B117测试，评估盐雾环境下的腐蚀速率，要求>500小时无显著腐蚀。

12.湿热老化性能：高温高湿环境下（如85℃/85% RH），经1000小时测试，机械性能保持率>80%。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方具有良好的科研道德和社会诚信，三年之内无违背科研诚信要求的行为记录及需科研部门实施联合惩戒的社会失信行为记录

2.揭榜方应具备深厚的技术能力和专业知识，包括数据治理、自然语言处理、深度学习、数据标注和模型优化等领域的专业知识。

3.揭榜方获得过该领域的国家级或省部级课题，或获得过相关领域的省部级科技进步奖。

4.揭榜方应具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍，具备成熟的产学研合作条件，能对张榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门美科安防科技股份有限公司

技术对接联系人
池路兰

电话
17720813349

技术对接邮箱
cll@makelocks.com

技术对接地址
厦门市集美区灌口镇深青工业区后山路29号



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	500

	发榜方期望产权归属
	本项目研究过程中，各自独立研发所产生的科研成果及相应的知识产权归独立完成方所有，合作研发所产生的科研成果及相应的知识产权归合作双方所有，需求方可无偿优先进行成果转化，所得收益无需向另一方分割。经双方同意，可有偿转让给第三方，相关利益分配比例由双方另行协商。若任何一方对共有的知识产权进行开发、使用、升级并形成新的知识产权时，新的知识产权归属由双方另行约定，双方没有约定的，归属于研发方。


榜单12：厦门金波贵金属制品有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	高性能光伏产业用继电器银基触头材料的研发、成型及应用

	所属行业领域
	新材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	本技术研究目标是针对新能源领域对银基电触头材料在高电压、大电流、长寿命等特殊要求下的应用需求，开发具有低电阻率、高抗熔焊性、耐电弧侵蚀等优异性能的银基触点材料及其制备工艺及智能化装备。重点解决大电流下触点起弧和快速灭弧等关键技术难题，提升银基材料与基材铜的结合力，降低银的使用量，减少触点表面及材料服役过程中的接触电阻，从而有效解决触点服役过程中产生的高热量和大电弧等问题。技术难题如下：

1.高性能Ag-Sn02和Ag-Ni电触头材料研发：目前国内普遍采用的触头材料在AC1000V、50A情况下会发生失效，导致继电器出现爆炸、烧壳等现象，短时应用在AC1000V、400A等条件下时，寿命迅速降低。揭榜方可通过产学研合作探索合金化、增强相掺杂、包覆处理、纳米化技术、形貌成分设计调控等方面的改进，以期达到改善银基电接触材料综合性能和使用寿命的目的。

2.AgCu复合成型工艺及智能制造系统的设计与开发：高端触点多采用第二相甚至第三相增强改性后的材料，触点冷镦成型过程中容易造成变形不均、成型后银层厚度分布不均、Ag-Cu界面有多种形状等问题。同时，传统冷镦成型设备缺乏有效的在线质量监测能力，导致银触点良品率低。需研发银、铜复合成型新技术，控制成型过程中的金属流动特性，解决银、铜界面结合强度等关键问题；同时引入先进检测技术，开发具备在线实时特征的高性能冷镦成型触点质量监控系统，实现冷镦成型过程参数的智能优化。

3.新型触头表面处理工艺成套开发：光伏继电器失效的主要原因之一是接触电阻问题，占所有故障的20%以上。为提高继电器使用可靠性，需对继电器触点接触电阻变化的机理、条件等各方面进行研究，开发抛光、热处理、防铜变色剂和导电复合剂等成套表面处理工艺流程，以增加触点间的接触电导率，降低接触电阻超差比例，优化触头表面电阻。

本项目综合引入先进材料技术、系统工程技术，为光伏产业用继电器银基触头提供了从原材料、设备到成型、表面处理工艺的集成性解决方案，有望解决高性能光伏产业用继电器银基触头行业共性难题。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	1.高性能Ag-Sn02和Ag-Ni电触头材料研发

目前技术：现有材料在AC1000V、50A下出现爆炸、烧壳等现象，特别是在高电流负载下加速电退化，不能满足终端客户的30000次电寿命要求。

攻关后目标：

（1）材料电阻率≤2.5μΩ·cm；

（2）AC1000V、50A负载的电寿命≥30000次；

2.Ag-Cu复合成型工艺及智能制造系统的设计与开发

目前技术：在冷镦成型过程中，常常会出现变形不均匀、银层厚度不均等问题。采用常规冷镦工艺制备的复合触点时，银层的分布通常呈现中间较厚、边缘较薄的情况，因此往往需要增加实际用银量，以确保薄区的电寿命。此外，由于常规银基电接触材料的性能较为有限，通常还需要增加银层的富余度，以保证触点的使用寿命。这不仅增加了贵金属Ag的用量，还使得成型工艺变得更加复杂。

攻关后目标：开发双向挤压、温镦等银、铜复合成型新技术及配套冷镦设备，集成高精度压力控制与变形监测功能，保证生产过程稳定和产品批次的一致性。产品满足如下指标：

（1）银层厚度偏差±0.02mm；

（2）同轴度偏差≤0.05mm；

（3）触点节银5%以上。

3.新型触头表面处理工艺成套开发

目前技术：接触电阻问题是继电器失效的主要原因之一，目前的表面处理工艺效果有限，容易导致电阻变化较大，影响继电器的可靠性。

攻关后目标：开发低电阻涂层技术等表面处理成套工艺，降低表面接触电及确保服役过程中的电阻稳定性，产品满足如下指标：

（1）接触电阻≤0.25mΩ；

（2）表面粗糙度Ra≤0.18um。

	对揭榜方的要求
	揭榜方需要具备扎实的材料科学及相关领域的专业技术，尤其是在触头材料、表面处理技术、电气性能和先进控制技术等方面有深入研究和应用经验。应能够提供创新的技术方案，解决当前触头材料在高电压、大电流下低电阻率、高抗熔焊性、高导热性、耐磨损、耐电弧侵蚀等方面的技术难题。与此同时，揭榜方团队须具有银基电接触材料设计、制备和表面处理的研究经验，揭榜方还应具备设备开发的经验，能够将智能化技术与触头材料的加工成型结合，提升产品的监测、控制能力，从而提高银基触头的成型质量及在复杂工况下的稳定性与可靠性。

揭榜方还需具有丰富的项目管理经验，尤其是在类似规模或技术领域的项目实施经验。项目管理包括从项目策划、设计、实施到验收的全程管理能力。揭榜方需要确保项目按时、按质量标准完成，能够有效统筹技术研发、资源调配和风险管控。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门金波贵金属制品有限公司

技术对接联系人
王金龙

电话
15359898761

技术对接邮箱
1001934@hongfa.cn

技术对接地址
厦门市集美区英瑶路5号



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	350

	发榜方期望产权归属
	该项目的科技成果及其知识产权归双方共同所有，但技术成果由发榜方独家实施产业化转化，因实施产业化转化所需的费用由发榜方承担，转化所得收益归发榜方所有。


榜单13：厦门法拉电子股份有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	薄膜电容器高精度在线质量检测关键技术研究

	所属行业领域
	新能源

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	薄膜电容器在生产过程中不可避免地会产生划痕、裂纹、气孔、气泡等多种缺陷，并且这些缺陷往往尺寸小、类型多样，各种类型的缺陷会导致电容器的电性能下降，影响产品的安全可靠性。目前，传统二维图像成像技术和常规机器视觉检测技术无法完全满足高精度、高效的缺陷检测需求。因此，本项目凝练如下亟需解决的行业共性“卡脖子”技术难题。

1.多视场、高精度光学检测系统设计：针对裂纹、划痕等微弱表面缺陷信号，深入研究光源方案、相机选型，光路设计等一系列问题，配合产线的机械运动系统，设计适应不同视场、高精度的光学成像系统，有效应对复杂工业环境下的噪声干扰、光照变化、表面反光及缺陷遮挡等问题，确保输出优质、稳定的图像数据。

2.高泛化性缺陷检测算法设计：综合考虑数据收集、预处理、特征提取、模型选择与训练、缺陷检测与分类、模型评估与优化以及部署与实际产业化应用等诸多因素，开发高效、准确和具有良好泛化能力的薄膜电容器表面缺陷检测算法，以满足对缺陷形态多变、适应不同型号规格等在线缺陷检测的泛化性能需求。

3.构建可迁移学习的薄膜电容器在线检测模型库：不同生产批次、不同工作条件下，薄膜电容器外观视觉信息可能存在差异，从而影响在线检测性能。利用先进的人工智能方法，构建可迁移学习的薄膜电容器在线检测模型库，有效应对缺陷种类多、样本少、不同工业场景等检测难题，实现薄膜电容器表面多类别缺陷的精准检测，提升产品质量控制水平，降低人工成本，形成我司的核心竞争力。

4.高精度、高效薄膜电容器尺寸质检方法设计：设计高精度、快速尺寸质检算法，以及检测点抽取策略，配合视觉检测运动系统，实现薄膜电容器外观尺寸的快速、高精度在线质量检测。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	攻关后预期达到的技术目标如下。

1.成像指标

（1）重缺陷：露白（芯子露出灌封面）、外壳破损、引线沾环氧料；轻缺陷：引线露铜、外壳裂纹、外壳划痕、灌封面气孔汽泡、灌封面毛刺（或异物）、灌封面沾环氧挥发物、外壳沾环氧料、外壳沾环氧挥发物，确保成像效果

（2）像素精度满足0.08mm/pix

（3）单套成像系统成本控制在10万以内

（4）成像时间满足0.1s以内

2.缺陷检测性能

（1）有效检测出重缺陷：露白（芯子露出灌封面）、外壳破损、引线沾环氧料；轻缺陷：引线露铜、外壳裂纹、外壳划痕、灌封面气孔汽泡、灌封面毛刺（或异物）、灌封面沾环氧挥发物、外壳沾环氧料、外壳沾环氧挥发物类型的缺陷

（2）检测精度0.4mm

（3）确保检测精度前提下检测时间0.5s以内

漏检率重缺陷：0ppm，轻缺陷：25ppm。

	对揭榜方的要求
	揭榜方为省内外有研究开发能力的高校、科研机构、科技型中小企业或其组织的联合体(关联交易方除外)，须满足下列条件：

1.揭榜方需具备深厚的机器视觉与图像处理技术基础，特别是在工业缺陷检测场景中的应用能力。揭榜方应熟练掌握并能够高效应用当前主流的深度学习目标检测模型和语义分割模型，以实现电容器表面多类别缺陷的精准检测。

2.揭榜方需具备从多模态传感器中提取和融合数据的能力，包括但不限于3D相机、RGB-D相机和其他深度视觉设备。能够准确提取电容器表面三维特征信息，并结合多视角数据，实现对复杂形状电容器的高效检测。

3.揭榜方需熟悉深度学习主流框架，能够基于工业缺陷检测任务的需求开发并训练定制化网络模型。揭榜方需设计和实施完善的数据采集与标注流程，确保训练数据的质量、覆盖电容器的多种类别和表面特征，满足模型高精度检测和泛化性的要求，并严格控制模型推理时间。

4.揭榜方应具备技术创新能力，能够针对电容器在线质量检测技术中的难题进行独立思考和技术攻关。同时，揭榜方应考虑技术解决方案的可持续性，确保技术难题的解决不仅在短期内有效，还在长期内可维持。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门法拉电子股份有限公司

技术对接联系人
许羡珍

电话
0592-6208527

技术对接邮箱
xxz@faratronic.com.cn

技术对接地址
厦门市海沧区新园路99号



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	200

	发榜方期望产权归属
	双方独立研发所产生的知识产权归各自所有，共同研发所产生的知识产权归双方共同所有，相关利益分配比例由双方另行协商。双方有责任为合作中了解到他方的技术秘密及商业秘密保守机密，不得向合作之外其他任何单位或个人泄漏。任何一方不得擅自将共同拥有的知识产权向合作之外的单位或个人转让、公开发表或泄漏。


榜单14：厦门宝益科技有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	新能源汽车用高性能锂电池阻燃隔热材料的研发及产业化

	所属行业领域
	新能源

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	随着新能源汽车行业的迅猛发展，锂电池作为核心组件，其安全性问题尤为突出。锂电池在高温、过充、过放、穿刺或短路等情况下易发生热失控，引发起火甚至爆炸，造成人员伤亡和财产损失。因此，开发能够有效延缓或阻断热失控蔓延的高性能阻燃隔热材料，对于提升新能源汽车的整体安全性具有重要意义。

目前，新能源汽车锂电池常用的阻燃隔热材料，包括阻燃泡棉、云母、陶瓷化硅橡胶和气凝胶毡，均存在各自的局限性：如阻燃性、机械强度、耐温性不足或成本过高。因此，迫切需要研发一种集高阻燃、高机械强度、耐高温和低成本效益于一体的新型锂电池阻燃隔热材料，以满足新国标对新能源汽车锂电池的高安全性要求。

气凝胶材料因其独特的纳米多孔结构而展现出卓越的隔热性能，成为众多领域中理想的阻燃隔热材料。然而，气凝胶机械性能差、高温热导系数高、高温稳定性差等不足限制了其在新能源汽车锂电池阻燃隔热材料中的推广应用。尽管业界已经在该方面进行大量技术攻克研究以弥补其性能短板，包括工艺创新、气凝胶改性、气凝胶复合等手段。但是如何有效解决气凝胶自身短板问题，使其成为适用于新能源汽车锂电池的高性能阻燃隔热材料，仍是新能源汽车材料领域亟待解决的共性技术难题。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	技术攻关后，期望实现以下预期技术目标，以开发出符合新能源汽车锂电池系统要求的高性能阻燃隔热材料：

（1）热稳定性提升：研发的新型阻燃隔热材料需在高温环境下（尤其是模拟锂电池热失控情景下）保持结构稳定，能够承受持续高温而不发生分解或熔化，预期使用温度范围达到-200℃至900℃。

（2）低热导率：材料在室温（25℃）下的热导率应低于0.025W/(m·K)，在600℃高温下的热导率应低于0.07W/(m·K)，以确保在锂电池工作和潜在热失控情况下的有效隔热。

（3）低密度：材料密度为350kg/m2≤μ+3σ≤700kg/m2，满足新能源汽车轻量化需求，减少电池能耗，提升续航里程。

	
	（4）高机械强度：材料应具备优异的机械强度，包括抗拉强度和剪切强度，以抵抗在锂电池模块装配和使用过程中可能遇到的物理应力，预期抗拉强度不低于1MPa，剪切强度不低于1MPa。

（5）阻燃性能：材料必须达到V0级阻燃标准，以确保在锂电池发生热失控时，能够有效阻止或延缓火焰蔓延，为乘员提供足够的逃生时间。

（6）吸水率控制：材料的吸水率应控制在5%以下，以保证在潮湿环境下也能维持其阻燃隔热性能和机械稳定性能。

（7）压缩率降低：材料在长期使用中应保持低压缩率，预期不超过1.5%，以维持锂电池模块的结构完整性和性能。

（8）成本效益：通过技术创新和工艺优化，降低材料的生产成本，使其在满足高性能的同时，具有市场竞争力，以促进其在新能源汽车行业的广泛应用。

（9）环境应性：材料应具有良好的环境适应性，能够在不同气候条件下稳定工作，包括抗紫外线老化和耐化学腐蚀。

（10）可持续发展：材料的生产和回收过程应符合环保要求，减少对环境的影响，支持新能源汽车行业的可持续发展目标。

	对揭榜方的要求
	揭榜方需满足下述条件，以确保技术攻关项目的成功实施和产业化转化：

（1）技术实力：揭榜方需具备强大的研发实力，包括在气凝胶材料、阻燃隔热材料等新材料领域的研究经验，并且已经承担和取得了相关的技术成果。

（2）研发团队：揭榜方应拥有一支专业的研发团队，包括材料科学家、工程师及技术人员，能够承担项目研发及辅助发榜方产业化过程。

（3）实验平台：揭榜方需拥有先进的实验场所、实验设备以及测试平台，以保证研发过程中的材料性能测试和质量控制。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门宝益科技有限公司

技术对接联系人
刘瑶

电话
15816809590

技术对接邮箱
liuyao@baoyitek.com

技术对接地址
厦门市火炬高新区（翔安）产业园区洪溪路6-3号
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	发榜方期望产权归属
	项目攻关所取得的知识产权归双方共享。收益分配方面，揭榜方享有产业化后的市场收益分成，具体比例由双方协商确定，并签订正式协议确保权益保护。


榜单15：厦门量道储能工程技术有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	储能系统热失控超前预警及多维安全集成技术研发与产业化应用

	所属行业领域
	新能源

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	随着“碳中和”“零碳目标的”的提出，全球绿色低碳转型大势不可逆转，“十四五”期间，中国明确了到2025年，实现新型储能从商业化初期向规模化发展转变，储能安全问题日益显著。

虽然国内外对于储能安全的技术研究和应用不断完善，但储能电站安全事故仍持续不断，根据CNESA不完全统计，截止目前全球储能事故已超百起，2021-2023年事故超过半数，2024年国外已发生8起，国内外频发的储能电站起火、爆炸等安全事故加剧了所有人对储能安全的关注以及担心，受此影响工商业储能的发展受到一定制约。

储能用锂离子电池的安全问题，包括了电芯本体和以电芯为基础的储能系统的安全性，由于锂电池拥有复杂的非线性电化学动力学特性和电/热/力/化学多物理场耦合特性，电池状态和安全风险较难预测，储能安全当前还存在以下行业共性的“卡脖子”技术难题：1、电池热失控无法准确预警，热失控发生后才做消防安全处理，不符合“预防为主，防治结合”的消防原则；2、目前储能安全技术单一，通常依赖传统消费技术，仅有烟感、温感、探测手段，主被动保护隔离不齐全、消防泄爆等问题，导致安全控制和保护存在漏洞；3、热失控危害评测技术缺失，火灾防控性能评测技术不完善。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	本项目总体目标是实现储能系统热失控超前预警及多维安全集成技术研发和风险防控，项目围绕储能系统安全性问题开展研究，将突破以下关键性技术：

1.建立电池不同热失控阶段电极界面演化过程与外部特征信号间的构效分析技术，并基于该技术揭示热失控触发机制，建立实时、准确、快速的超前安全预警模型；

2.建立高效的储能系统火灾和火灾灭火的安全集成技术，构建具备热失控超前预警的BMS预防系统，实现量产级的安全储能设备；

3.建立科学的储能系统火灾危害等级测评指标体系，并构建针对储能系统安全防控技术的性能评测方法，实现对储能电池火灾风险与储能安全技术的量化评估。



	
	本项目完成后，预期达到如下技术指标：

1.建立超前安全预警模型，在热失控测试条件下,预测漏报率<2%，预测周期性时间<5S,具备≧30分钟的超前热失控预警；

2.构建多维度“矩阵防护”安全集成技术，防爆阀爆破压力≤0.05MPa、距离2m处的热辐射强度≤5kW/㎡、消防安全防护距离≤3m，柜体的耐火性能≥1h，灭火剂可以抑制电池复燃的时间≥30min；

3、完成储能系统火灾安全分级评价方法1项，涵盖热电耦合防护、提前预警与主动防护、事故探测、阻隔控制、运维管理等维度，并覆盖从电芯、模组到系统三个层级。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方应具备扎实的技术功底、前沿的技术能力和成熟的产学研合作条件，能对挂榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案；具有国家级项目或省级研发/技术创新重点项目的承担经验；承担过重要企事业单位委托的横向产学研项目；能够满足本项目技术攻关的独立研发能力。

2.研发项目负责人为具有高级以上职称且从事过新能源方面研究的专家，并在相关领域已取得一定的科研成果(包括专利、发表相关论文)。能组建稳定的、高水平的研发团队，科研机构能够给予大力支持，提供必要的人力、物力、财力上的支持。

3.良好的合作能力：与揭榜方的合作应该建立在良好的合作基础上，包括清晰的合同协议、沟通渠道和项目管理。揭榜方应积极参与合作，与发榜方密切合作，以共同推动项目的成功。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门量道储能工程技术有限公司

技术对接联系人
林崇英

电话
13859990433

技术对接邮箱
apple@poweroad.com

技术对接地址
厦门火炬高新区集美北大道1134号软件园三期F05栋18楼
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	发榜方期望产权归属
	发榜方与揭榜方拥有各自研发成果知识产权，共同开发部分由双方共同拥有或协商决定归属，相关利益分配比例由双方另行协商。双方有责任为合作中了解到他方的技术秘密及商业秘密保守机密，不得向合作之外其他任何单位或个人泄漏。任何一方不得擅自将共同拥有的知识产权向合作之外的单位或个人转让或泄漏。


榜单16：厦门优加精密工业有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	精密模具建模仿真优化一体化关键技术攻关

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	随着物联网技术的飞速发展，越来越多的模具制造企业积极应用工业软件和3D打印技术来简化制造工序并提高模具质量，但对模具设计与制造的一体化过程提出了更高的要求。当前国内模具设计制造行业主要面临的挑战和“卡脖子”技术难题有：

(1)模具的设计过程繁琐复杂，企业需要耗费大量的人力和时间将2D设计草图转化为数字化的3D模型以适用于3D打印技术；

(2)缺乏对于设计好的3D模型进行自动优化调整的技术，对于不同尺寸不同样式的模具往往需要重新设计建模；

(3)从模具设计到实际生产的整体流程效率低下，这严重阻碍了新兴技术为模具制造业带来的数字化革新；

(4)由于发达国家在工业软件领域有着长期的技术积累，我国模具设计及制造产业存在严重的系统性“卡脖子”隐患，目前市面上尚未存在可用于模具建模生产一体化的国产的、数字化的解决方案。

当下市场竞争日益激烈，人们对多样化、个性化产品的需求越来越高，如何自动化地快速设计模具、快速准确地生产模具、加速模具设计的更新迭代，是各模具制造产业的迫切需求。针对以上问题，亟需开发精密模具的建模仿真优化一体化的技术，从而实现精密模具从设计到实现3D打印生产，以及后续对模具进行优化调整过程的自动一体化。当下我国的工业软件以及计算机辅助设计制造等技术正飞速发展，这为填补精密模具建模仿真优化一体化技术的空白提供了可能，同时国家也在大力推动企业软件的国产化，与精密模具相关的制造业对该技术的关注也带来了积极的推动力。厦门优加精密工业有限公司已经逐步打造了从精密模具开发到零部件生产以及装配测试的完整产业链，对制造长寿、稳定、高效的精密级模具积累了许多经验，现急需有着计算机辅助设计与仿真相关经验的团队协助技术攻关。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	攻关后要求达到的技术参数如下：

1.攻克2D设计草图到3D B-Rep模型自动转换关键技术

(1)支持智能化的2D设计草图到3D B-Rep模型的转换功能。在效率上，实现该流程比现有行业通用手工建模耗时缩短50%以上；在质量上，生成的3D B-Rep模型与设计图纸的结构相似性指标SSIM≥0.8。

(2)支持对生成B-Rep模型的参数化调整功能，设计师调整修改模型效率比现有行业通用手工调整方法提升50%以上。

(3)支持导出至少两种常用的3D模具设计文件格式。

2.攻克3D B-Rep模型到2D CAD图纸自动出图关键技术

(1)导出CAD图纸包含模具关键几何信息，例如鞋模，需要包含鞋底的外形轮廓、过渡曲线、高度、鞋底侧面和底面纹路等

(2)导出CAD图纸几何误差不超过千分之一（相对于模型包围盒尺寸）

(3)CAD图纸出图结果允许用户手动修改，整体出图效率比现有行业通用手工画图方法提升80%以上。

3.攻克精密模具设计仿真优化一体化关键技术

(1)实现精密模具设计、仿真、优化一体化技术构建，申请2D设计草图到3D B-Rep模型、B-Rep模型到2D CAD图纸自动转换技术发明专利≥2项。

(2)开发精密模具设计优化一体化技术软件1套。

(3)基于上述技术突破和软件开发，优化整体流程和改进工作流，使得单个模具设计、仿真与优化的整体周期对比行业现有通用做法缩短50%以上。

4.用户友好、高效智能化的软件界面设计和操作流程

(1)操作界面应符合模具设计软件行业的标准和操作流程，操作简便、功能直观，用户使用满意度达90%以上。

(2)项目的交付应包含详细的用户手册，方便用户理解和使用软件。

5.在典型应用场景上验证技术的可行性与优势

(1)提供典型模具设计场景的应用示范。如在鞋类制造、3C电子产品等不少于一个应用场景中，实现覆盖本项目全部核心技术的验证。

实际应用示范的成效应达到单个模具生产周期比现有行业通用做法缩短50%以上。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方应具备深厚的技术能力和专业知识，包括样条曲线曲面建模、三维重建、图形三维渲染、计算机仿真、人工智能等领域的专业知识。

2.揭榜方获得过该领域的国家级或省部级课题，或获得过相关领域的省部级科技进步奖。

3.揭榜方应具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍，具备成熟的产学研合作条件。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门优加精密工业有限公司

技术对接联系人
饶连菊

电话
15880212291

技术对接邮箱
raolianju@glocal-tec.com

技术对接地址
厦门市集美区灌口镇坑坪路2号101室
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	发榜方期望产权归属
	本课题知识产权归属根据项目参与人实际情况进行划分。共有知识产权任一方不得擅自将共同拥有的知识产权向合作之外的单位或个人转让、公开发表。由本课题共同研发的成果可能产生的经济收益，按项目参与各方协商后的比例进行分配。  


榜单17：法信公证云（厦门）科技有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	面向多模态复杂语境的智能公证系统关键技术研究及产业化

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	为了提升公证业务的处理效率与准确性，满足多样化、复杂化的公证需求，我司拟打造一个面向多模态复杂语境的智能公证系统并推动其产业落地，该系统能够高效融合来自图像、音频、文本等多种模态的不同源数据，实现高精度的身份验证，全面的公证事项审查，以及智能化的业务流程管理等功能。但是，系统实现面临诸多行业共性“卡脖子”技术难题，需要与揭榜方共同协同攻关。

以下是本项目需要重点解决的技术难题：

1.复杂语境理解与解析技术

解决语境关系不匹配、类别混淆、不明显或细微语境线索识别困难，以及无法深度理解和适应动态复杂对话等问题，使系统能够准确捕捉、分析并解释在各种交流场景中的复杂语境信息，包括言语、非言语信号、背景知识以及对话的历史和当前状态等，从而实现更加自然、准确和高效的人机交互，以准确判断公证事项的真实性、合法性和有效性。

2.多模态数据处理与融合技术

解决数据特征的尺度不一致、模态间的语义差异、高计算复杂度、信息融合的复杂性等问题，克服不同模态数据之间的障碍，实现智能公证系统中文本、图像、音视频等不同源数据的高效处理和准确融合，达到多模态数据的无缝集成和协同工作。

3.AI换脸智能检测技术

精准高效地识别出经过AI换脸技术处理过的图像或视频，在面对高度逼真的换脸效果时，确保检测算法在各种光照条件、遮挡情况、角度改变和表情变化等公证领域特定应用场景下都能稳定工作。同时，有效应对换脸技术的不断演进和升级，保持检测技术的先进性和有效性，并且兼顾检测速度和准确性，减少对计算资源的消耗。

4.公证事项智能审查技术

自动识别和判断公证事项中的潜在风险和问题，实现对公证事项的全面、深入审查，确保审查结果的准确性和完整性。确保公证事项智能审查功能的稳定性和可靠性，防范系统故障和数据泄露等安全风险，从而满足公证机构对高效、准确、安全的公证审查服务的需求。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	本项目技术攻关后希望达到的预期技术目标如下：

1.复杂语境理解与解析技术

该技术攻关后，希望能够显著提升系统在多场景下的语境解析能力，针对指定公证应用场景实现90%以上的复杂语境信息捕捉与分析，包括精准识别言语、非言语信号，深度理解背景知识与对话历史，适应动态复杂对话。同时，使人机交互更加自然流畅，确保公证事项的真实性、合法性和有效性判断准确率高达90%以上，为公证业务的高效、准确处理提供坚实的技术支撑。

2.多模态数据处理与融合技术

该技术攻关后，希望能够高效处理并准确融合文本、图像、音视频等不同源数据，解决尺度不一致、语义差异等难题，将信息融合准确性提升至85%以上。并且实现多模态数据的无缝集成和协同工作，为智能公证系统提供全面、准确的数据支持，推动公证业务的高效、智能化发展。

3.AI换脸智能检测技术

该技术攻关后，希望能够精准高效地识别出高度逼真的换脸图像或视频，在发榜方指定的公证领域特定应用场景下保持85%以上的检测准确率，同时快速响应，并有效应对换脸技术的不断升级，保持技术领先，实现高效、准确、稳定的换脸检测。

4.公证事项智能审查技术

该技术攻关后，希望系统能够自动、全面、深入地识别并判断公证事项中的潜在风险和问题，确保审查结果的准确性和完整性达到90%以上。同时，该技术需具备高度的稳定性和可靠性，故障率低于1%，并能有效防范数据泄露等安全风险，为公证机构提供高效、准确、安全的公证审查服务，满足其业务需求。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方具有良好的科研道德和社会诚信，确保过去三年内无任何违背科研诚信原则的行为记录，并且不存在由科研部门联合惩戒的社会失信行为记录。

2.揭榜方需在复杂语境理解、多模态数据处理、AI换脸检测及公证事项智能审查等关键技术上展现深厚的研发实力与创新思维，需针对语境关系不匹配、模态间语义差异等难点，提出并验证前沿技术解决方案。

3.揭榜方拥有本领域专业技术研发团队，团队技术负责人或核心成员具有承担省部级及以上科研项目的经历，或获得过相关领域的省部级科技进步奖，团队核心成员需要在本项目相关领域发表过学术论文，并且拥有相关研发工作的经验。

	发榜方信息
发榜方名称
法信公证云（厦门）科技有限公司

技术对接联系人
林彬

电话
18106089545

技术对接邮箱
3249571135@qq.com

技术对接地址
福建省厦门市思明区软件园二期望海路65号之一2楼
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	发榜方期望产权归属
	独立研发产生的成果及其知识产权，其所有权归属于相应的独立完成方。对于合作研发产生的成果及其知识产权，归合作双方共同所有，且双方均享有独立使用该知识产权的权利。


榜单18：厦门松霖科技股份有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	智慧健康家庭应用大模型关键技术研发

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	目前，健康大模型集中部署于云端，为千家万户提供统一服务。然而，云端健康大模型普遍依赖于集中式计算架构，由于数据来源的多样性、隐私性并叠加带宽和数据传输代价的经济考虑，无法彻底满足面向智慧健康家庭的应用场景，难以适用于本公司智能健康产业战略发展需求。针对智慧健康家庭应用大模型，在数据多样性、隐私性和计算经济性方面面临更严峻的挑战。首先，监测多元感知技术尚未成熟，导致数据采集不全面。其次，家庭场景少样本学习能力不足，难以在保护隐私的同时实现高效学习。再次，家用边缘模型轻量化技术尚未突破，尽管目前国产化的DeepSeek大模型已经开源并具有很高的性价比，但是DeepSeek本身作为通用大模型在智慧健康家庭的应用场景，大量的冗余计算难以避免，计算资源消耗过高依然是一个难题。综上，智慧健康家庭应用大模型的这些行业共性‘卡脖子’技术难题亟须通过产学研联合攻关，推动智慧健康家庭应用大模型关键技术突破与应用。

1.多模态家庭数据多样、结构各异，导致多模态特征对齐和融合困难。智慧健康家庭需要感知来自流体传感器、视觉、听觉、触觉等多模态数据源。由于跨模态数据之间存在显著的异质性，不同模态的特征对齐和融合难度加大。多元感知利用不同感知渠道补充和交叉验证，可有效提升健康监测的鲁棒性与准确性，同时减少单一感知模态可能引发的漏检或误检风险。因此，亟须研究面向智慧健康家庭场景的多元感知方法，为精准设备监测和智能健康管理提供强有力的技术支撑。

2.因隐私因素健康监测数据匮乏与提升健康大模型泛化能力之间的矛盾。智慧健康家庭的监测数据通常来源于个体日常生活，具有高度个性化和多样性，受到隐私保护、标注成本高等因素的制约，导致目前大规模、高质量的健康数据匮乏，进而限制了智慧健康家庭应用大模型的泛化能力。因此，亟须研究适应健康家庭应用大模型的少样本学习技术，有效提升智慧健康家庭应用大模型的泛化性能。

3.健康大模型资源消耗高，难以部署在资源受限的边缘设备上。现有通用大模型参数量庞大，难以在算力、存储等资源受限的边缘终端设备上部署，导致智慧健康家庭应用大模型难以推广落地。因此，亟须研究面向智慧健康家庭应用大模型的轻量化技术，在保障健康监测精度的同时，减少资源消耗，确保智慧健康家庭应用大模型在边缘终端上的广泛应用与普及。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	攻关后希望到达的技术指标如下：

1.面向智慧健康家庭场景的多元感知方法，解决异质多模态数据的特征对齐和融合困难，支撑人与设备健康数据分析。融合水流量计、液体压力传感器和温湿度传感器等多模态数据，实现家居设备健康（漏水、水浸等）预警准确率≥90%；结合毫米波雷达、陀螺仪和水流量动态等数据，感知人体淋浴状态，实现健康卫浴管理，节水量≥20%；结合鼾声特征、睡眠枕气压、心率变化、呼吸频率等数据，实现睡眠呼吸健康监测，鼾声评估准确率≥90%。

2.面向智慧健康家庭场景的小样本学习方法，减少模型对训练样本规模的依赖，保证智慧健康家庭应用大模型学习效果。在少样本数据训练条件下，满足病态小目标检测率（色斑、痤疮、皱纹检测等）≥91%，牙齿健康护理（牙齿检测、牙齿定位等）准确率≥90%，交互准确率（指令和语音识别等）≥93%。 

3.面向智慧健康家庭应用场景的模型轻量化技术，在确保健康监测任务精度的同时显著降低资源消耗，降低家庭设备成本。满足模型参数量减少40%，模型存储需求≤100MB，单次推理时长≤30ms，轻量化前后模型性能相当，且能够快速迁移并部署在发榜方的多款智慧健康家庭应用产品上。

	对揭榜方的要求
	揭榜方应对人工智能、边缘计算、智能视觉信号处理有深入的研究，并符合以下条件：

1.科研基础：揭榜方应熟悉项目研究领域的前沿技术和最新发展趋势，具有丰富的科研项目经验，承担过行业大模型相关科研项目，具有多模态人工智能、信息处理、模式识别、机器学习、边缘计算等相关横向合作项目经验，能够为项目的开展提供充分的技术支持和指导。

2.团队基础：揭榜方团队规模不低于15人，主要成员应从事项目相关领域的研究或开发工作，具备扎实的理论基础和实践经验，能够对项目的各个阶段进行全面深入的研究、开发和实验工作。

3.场地设备条件：揭榜方应具备实验场地、设备和材料等方面的基础支撑，能够对项目进行全面系统的实验验证和分析工作。

4.项目管理能力：揭榜方应具备项目管理能力，包括项目计划、项目预算、项目进度等方面的管理能力，确保项目的顺利实施和按时完成。

5.产学研合作：揭榜方应具备成熟的产学研合作条件，能对挂榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，具有培养研究生学位点，协助企业完善人才队伍建设。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门松霖科技股份有限公司

技术对接联系人
梁海荣

电话
15728046829

技术对接邮箱
hairong_liang@solex.cn

技术对接地址
厦门市海沧区西园路82号
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	发榜方期望产权归属
	双方独立研发所产生的知识产权归各自所有，共同研发所产生的知识产权归双方共同所有。双方有责任为合作中了解到他方的技术秘密及商业秘密保守机密，不得向合作之外其他任何单位或个人泄露。任何一方不得擅自将共同拥有的知识产权向合作之外的单位或个人转让、公开发表或泄露。项目立项后的研究开发成果归双方共有，相关利益分配比例由双方另行协商。


榜单19：厦门吉快科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	面向多计算场景的一站式智算平台

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	大型的模型需要大量的资源，这对于大多数用户来说可能是昂贵的甚至是不可行的。在这样的背景下，大模型目前大多运行在具有充足资源的云服务器中。用户可以通过网络接口远程访问由云服务器维护的大模型，而无须自己训练及维护大模型，大大降低了大模型的使用门槛与成本，这一场景被称为大模型即服务（Foundation Model-as-a-Service）。然而，在现实应用中，虽然云服务器提供了充足的资源，但考虑到云服务器与终端用户间的地理距离远，基于云的大模型即服务的服务响应时间不尽如人意。

针对这一问题，本揭榜挂帅项目拟构建一款面向多计算场景的一站式算网智融合平台，兼容国产国外硬件，将大模型部署在云边协同的架构中，而不是仅仅依赖云端服务器来为用户提供大模型服务。与此同时，通过高效的资源管理技术，有望为用户提供快速的服务响应。   

然而，在这种云边协同的大模型即服务框架下，边缘AI也面临着跨域算力资源调度难、模型资源管理难、异构算力系统难等众多亟待解决的共性技术难题。

1.支持异构算力资源：边缘设备算力资源多种多样，需要兼容国产国外硬件，优化跨域算力调度。

2.模型资源管理难：一方面，边缘环境下用户任务种类繁多，为每个用户每个任务都提供一个独有的大模型服务不切实际；另一方面，边缘设备硬件资源种类繁多，这又加大了大模型硬件适配的难度。

3.异构算力协同难：边缘服务器 CPU 和内存资源都十分有限，而大模型又对算力要求非常高，如何高效协同各类异构边缘硬件资源为用户提供模型推理服务十分困难。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	1.支持异构算力：支持包括NVIDIA、NVIDIA Jetson、沐曦、华为晟腾、算能等至少5种异构算力。

2.模型热加载提升推理速度：与英特尔至强Gold 5320处理器和英伟达™（NVIDIA®）GeForce GTX 1080 Ti的BERT最新研究成果相比，在模拟和实际工作负载中将推理延迟降低超过20.00%。

3.优化多任务调度提升吞吐量：与Nivdia3090中BLIP2-12.1B的最先进服务系统相比，将吞吐量提高超过150%，延迟降低约60%。

	对揭榜方的要求
	揭榜方应对边缘智能领域有较深入的研究，满足以下条件：

1.科研基础：揭榜方应熟悉研究领域的前沿技术和最新发展趋势，具有丰富的科研项目经验，承担过市级以上人工智能或边缘计算领域相关科研项目，具有边缘智能行业相关横向课题合作经验，能对挂榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案；

2.团队基础：揭榜方有边缘计算及人工智能研究领域专业人才，具备扎实的理论基础和实践经验，能够对项目的各个阶段进行全面深入的研究、开发和实验工作；

3.场地设备条件：揭榜方具备实验场地、设备和材料等方面的基础支撑，能够对项目进行全面系统的实验验证和分析工作。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门吉快科技有限公司

技术对接联系人
林金良

电话
18906023344

技术对接邮箱
linjl@gk.cn

技术对接地址
厦门火炬高新区软件园三期集美北大道1122号501室-A02
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	发榜方期望产权归属
	1、由某一方独立完成的研究工作所产生的知识产权归该方独有。

2、由多方合作完成的研究工作所产生的知识产权归合作各方共有，权益分配由各方协商确定。


榜单20：厦门智慧思明数据有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	低质公共数据的高鲁棒治理关键技术攻关和产业化示范

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	在实际公共数据资源体系建设过程中，数据资源的治理仍然面临各种低质性挑战。如公共数据来源的多样性和数据采集的复杂性，容易导致数据缺失、数据异常、数据不一致、真实性低等随机噪声。同时，由于采样误差、主观标注失误等因素，公共数据中难免存在着各种非恶意人为噪声。另外，近年来在公共数据资源面临日益严峻的对抗环境下，攻击者通过不同途径注入恶意数据，形成人为的恶意对抗噪声。数据质量和抗噪治理成为影响数据利用效能的“最后一公里”问题。

目前面对公共领域数据中低质性的挑战，传统方法容易陷入困境，数据治理存在以下几方面的技术瓶颈和“卡脖子”技术难题:

1.针对低质数据，缺乏优化粒度的知识表示方法。

在公共领域获取的海量数据中，噪声往往游离于不同粒度层次的“信息粒”之间。这些噪声在细粒度层次上可以得到区分，在粗的粒度层次上则可能无法有效辨识。然而，过细粒度往往会造成学习模型的过拟合、泛化能力差等问题。为此，如何选择合适的粒度进行知识发现是一个主要难题。

2.缺乏高效的低质数据知识推理方法

目前大多数面向低质数据的挖掘模型缺乏对知识的精细粒度表示的结构化方法，无法有效地对知识近似推理，并且难于从不同粒度求解复杂问题。

3.缺乏针对低质数据鲁棒的学习模型

数据资源的治理面临各种低质性挑战，隐含的知识难于被精确表示和提取。数据消费者希望数据应用能够对数据噪声有很强的抵抗能力、希望面对低质数据时仍能获得准确和可靠的结果，即知识发现的鲁棒性。如何构建一种面向低质数据的鲁棒学习模型，以提高低质数据的知识发现的性能也是一个关键难题。

4.缺乏国产自主可控的全栈技术解决方案

目前多数模型、深度学习框架采用国外技术，无法避免可能存在的后门攻击可能。需依托国际领先国产自主可控的深度学习框架，构建向下适配芯片，向上支撑模型的全栈式布局，以确保整体方案的安全性与效率最优。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	面向公共领域的低质数据，希望能够通过技术攻关后，提供高效的知识发现方法和鲁棒数据挖掘算法，并且相关指标达到世界领先水平。

技术攻关的关键技术包括：

1.基于粒计算理论实现面向低质数据的抗噪声多粒度知识挖掘技术，以更鲁棒的方式进行特征学习和分类学习； 

2.基于“大范围首先的”人脑认知机制，实现高效、鲁棒和可解释的多尺度知识挖掘技术及知识推理算法；

3.整合粒分析模型、统计鲁棒理论、最优化方法等方面知识，提出并实现抗噪声不确定性区分测度及相关算法，并应用于低质数据的知识发现；

4.基于自适应注意力机制的低质图像分类技术，实现对含噪、模糊及低分辨率图像数据的高精度分类；

5.时域-频域双重表征的非平稳时间序列异常预测技术，增强对低质时序数据中突变点与异常模式的识别能力；

6.稀疏特征表示下的多模态知识融合技术，解决低质数据跨模态表示不一致性问题；

7.低质数据环境下的小样本学习与元学习方法，克服公共领域标注数据稀缺的挑战；

8.基于国产芯片指令集优化的深度学习推理加速技术，实现低质数据处理的高效、安全、自主可控。

指标名称
目前的技术指标参数
攻关后要求达到的技术参数
描述
一般公共领域数据特征约简率

接近50%

≥ 70%

多领域公共数据冗余特征的平均约简率

低质高噪数据的特征约简率

接近40%

≥ 60%

含较高比例噪声的低质数据冗余特征的平均约简率

一般公共领域数据分类精度

接近70%

≥ 85%

多领域公共数据冗余特征的平均分类精度

社会治理类技术精度：5类图片分类正确召回率

接近90%

≥ 98%
常规社会治理相关5大类图片分类准确率
社会治理类技术精度：15类图片分类正确召回率

接近70%

≥ 95%
常规社会治理相关15类图片分类准确率
社会治理类技术精度：30类图片分类正确召回率

接近65%

≥ 92%
常规社会治理相关30小类图片分类准确率
社会治理类技术精度：45类图片分类正确召回率

接近60%

≥ 90%
常规社会治理相关45小类图片分类准确率
低质高噪数据的分类精度

接近50%

≥ 70%

噪声达20%以上低质数据冗余特征的平均分类精度。

一般公共领域类文本知识召回匹配精度

接近70%

≥ 90%

多领域公共数据文本的向量召回匹配精度

少样本公共领域类文本知识召回精度

接近60%

≥ 85%

细分领域公共数据文本的向量召回匹配精度

常规时间序列异常预测技术精度：正确召回率

接近85%

≥ 98%

常规公共社会治理数据的平均正确预测召回率

时间序列异常预测技术精度：正确召回率

接近70%

≥ 90%

少样本公共社会治理数据的平均正确预测召回率

公共领域文本数据识别精度

接近60%

≥ 90%

公共领域中常见文本数据的OCR技术平均识别精度

少样本公共领域文本数据识别精度

接近50%

≥ 80%

公共领域中较少样本文本数据的平均识别精度

国产自主可控深度学习框架应用
接近30%
100%
基于国产自主深度学习框架支持模型开发、训练、推理
国产框架国产信创适配数
<5
≥18
框架须事实性与主流芯片厂商合作，以厂商发版数为准


	对揭榜方的要求
	1.合作单位必须具有省部级以上研发平台;

2.合作单位具有牵头承担国家级低质数据挖掘相关科技项目的经验；

3.合作单位在知识发现和低质数据挖掘等方面有较好积累和研究成果；

4.与省内企业有数据治理方面的合作项目经验，有实际落地应用；

5.合作单位需要拥有国际领先自主研发深度学习框架。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门智慧思明数据有限公司

技术对接联系人
施阳

电话
18965176790

技术对接邮箱
shiyang@smdata.com.cn

技术对接地址
观日路33号信息集团大楼3层



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	350

	发榜方期望产权归属
	1.项目实施后，各方已有的技术成果归原持有方所有。

2.共同完成的科技成果及其形成的知识产权归双方共同所有。未经对方同意，任何一方不得将双方共有的技术成果转让、许可或以其他任何方式提供给第三方使用。


榜单21：厦门众联世纪股份有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	移动应用广告优化及精准匹配策略关键技术攻关及产业化

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	一、具体技术难题及发展瓶颈
1. 高并发实时广告匹配效率不足  

问题描述：移动端广告场景需在毫秒级内完成用户行为分析、兴趣建模及广告匹配，但现有技术在多维度数据（如用户画像、上下文环境、广告库存）实时融合时存在延迟，导致广告响应速度不足，尤其在峰值流量（如千万级QPS）下性能显著下降。  

瓶颈根源：传统推荐算法依赖离线批处理，无法满足实时性需求；分布式计算资源调度效率低，难以平衡计算成本与响应速度。  

2. 跨平台用户画像的精准性与隐私保护矛盾  

问题描述：用户行为数据分散于多个平台（如社交、电商、内容应用），数据孤岛现象严重，跨域数据融合困难；同时，隐私法规（如GDPR、CCPA）限制数据共享，导致用户画像碎片化，广告匹配精度受限。  

瓶颈根源：缺乏合规的联邦学习框架支持多源异构数据联合建模，现有差分隐私技术过度泛化易降低模型效果。  

3. 动态场景下的广告适配能力不足  

问题描述：移动端用户场景（如地理位置、网络状态、终端设备）动态变化频繁，现有广告策略静态化严重，无法实时适配场景特征，导致广告曝光转化率低。  

瓶颈根源：场景特征提取依赖人工规则，缺乏自适应动态建模能力；多模态数据（文本、图像、视频）融合算法复杂度高。  

二、技术攻关可行性分析 

1.实时计算与轻量化模型 

基于Flink+Kafka构建流式计算框架，结合在线学习（Online Learning）与模型蒸馏技术，实现毫秒级动态匹配；采用GPU/TPU异构加速提升计算效率。已有开源实时计算框架与轻量级模型（如TinyBERT）为底层支撑。  

2.多模态动态场景建模 

引入图神经网络（GNN）与强化学习（RL），构建端到端动态适配模型；利用边缘计算降低云端依赖，实现本地化实时决策。多模态预训练模型（如CLIP）与边缘AI芯片（如NPU）技术日趋成熟。 

3.行业需求驱动

广告主对精准广告投放的强烈需求促使行业不断探索新技术，市场驱动为技术攻关提供动力，吸引更多资源投入研发。

三、行业共性“卡脖子”技术难题

上述问题为移动广告行业普遍痛点，头部企业（如Meta、Google）虽部分解决，但中小厂商受限于技术门槛与成本，仍依赖第三方黑盒服务，核心算法自主可控性低。直击移动广告行业实时性、精准性、合规性三大核心痛点，通过融合实时计算、隐私计算与多模态建模技术，可突破现有瓶颈。其攻关成果将推动广告匹配效率提升30%以上、用户隐私泄露风险降低50%，解决这些问题，不仅能提升单个企业在广告市场的竞争力，还将推动整个行业甚至各行各业向更高效、精准的方向发展，具有重要的行业价值和经济意义。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	一、预期技术指标

1.实时广告匹配效率 

目前广告响应延迟约50-100ms，峰值流量（千万级QPS）下匹配成功率不足80%。攻关后实现广告匹配延迟≤10ms，千万级QPS场景下匹配成功率≥99%，支持动态负载均衡。  

2.用户画像精准度  

目前跨平台用户兴趣预测准确率约65%-75%，数据覆盖率受限于隐私保护限制。攻关后基于联邦学习的跨域用户画像准确率提升至85%以上，数据利用率提升40%，隐私泄露风险降低至1%以下（通过K-匿名性验证）。  

3.动态场景适配能力

目前静态规则驱动的广告转化率（CTR）约2%-3%，场景适配响应时间＞200ms。攻关后多模态动态建模驱动的广告CTR提升至5%-8%，场景适配响应时间≤50ms，支持10+种场景参数（如地理位置、网络状态）实时调优。  

二、新技术原理与关键突破

1.新原理

基于时序图神经网络（T-GNN）构建用户实时兴趣演化模型，融合点击、停留、社交等多维行为数据，实现兴趣预测误差率≤5%。设计支持异构数据的分布式联邦学习协议，模型训练效率提升3倍，通信开销降低50%。  

2.新产品

自适应广告匹配引擎：集成在线学习与强化学习算法，支持毫秒级动态策略生成。

3.关键部件

支持千维特征实时提取与压缩，特征计算耗时≤10ms/请求。集成同态加密（HE）与安全多方计算（MPC），数据加密解密延迟≤5ms。  

三、技术实现边界条件

1.自然条件 

需覆盖至少1亿用户、日均亿级行为日志，数据采集频率≥10Hz。

2.工况环境  

系统需在5G网络环境下稳定运行，网络抖动容忍度≤10ms，丢包率＜0.1%。适配文本、图像、视频等多源数据输入，支持JSON/Protobuf等多种数据格式。  

3.成本约束 

从现有0.01元/次降至0.003元/次，硬件能耗降低40%。算法迭代周期从2周缩短至3天，模型训练资源占用减少60%。  

4.行业监管 

支持全链路效果归因（归因误差≤2%），杜绝虚假流量（识别准确率≥99.9%）。  

通过上述技术突破，预期实现广告主ROI提升20%、用户无效曝光减少50%，推动移动广告生态从“粗放投放”向“智能精准”转型，填补国内在实时匹配算法与隐私计算融合领域的空白，助力国产广告技术体系竞争力提升。  

	对揭榜方的要求
	揭榜方应对互联网公司公告投放流程有深入研究，并在人工智能、用户画像、推荐系统等领域积累了丰富的产业化经验，并符合以下条件：

1.科研基础：揭榜方应熟悉项目研究领域的前沿技术和最新发展趋势，具有丰富的科研项目经验，承担过相关科研项目，拥有校企联

	
	合人才培养、成果转化等经验，能够为项目的开展提供充分的技术支持和指导。

2.团队基础：揭榜方团队规模不低于30人，且60%人员具备博士学位，主要成员应从事项目相关领域的研究或开发工作，具备扎实的理论基础和实践经验，能够对项目的各个阶段进行全面深入的研究、开发和实验工作。

3.场地设备条件：揭榜方具备实验场地、设备等方面的基础支撑，能够对项目进行全面系统的实验验证和分析工作。

4.项目管理能力：揭榜方具备项目管理能力，包括项目计划、项目预算、项目进度等方面的管理能力，确保项目的顺利实施和按时完成。

5.产学研合作：揭榜方应具备成熟的产学研合作条件，能对挂榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，协助企业完善人才队伍建设。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门众联世纪股份有限公司

技术对接联系人
张功

电话
18801429981

技术对接邮箱
zhanggong@zhonglian.com

技术对接地址
福建省厦门市思明区吕岭路1739号创想中心B座26楼



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	550

	发榜方期望产权归属
	双方独立研发所产生的知识产权归各自所有，共同研发所产生的知识产权归双方共同所有。双方有责任为合作中了解到他方的技术秘密及商业秘密保守机密，不得向合作之外其他任何单位或个人泄漏。任何一方不得擅自将共同拥有的知识产权向合作之外的单位或个人转让、公开发表或泄漏。项目立项后的研究开发成果归双方共有，相关利益分配比例由双方另行协商。在合同中明确分配机制，以确保双方的权益得到公平和合理的保护，也能够根据项目的实际成果进行灵活调整。


榜单22：厦门微亚智能科技股份有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	面向显示面板关键质检的外观视觉检测光学系统

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	显示面板的外观检测过程中面临以下几大技术难题和发展瓶颈：

1.多层次结构成像困难： 显示面板由多层薄膜（如阳极、有机发光层、阴极等）组成，每层的厚度和光学特性各异，在检测过程中，光线在不同层之间的反射、折射及吸收导致成像质量差，无法准确检测出深层次的缺陷。传统的光学成像设备难以穿透这些复杂的层次，导致难以对内外部缺陷进行精准检测。

2.光源布局与光学干扰： 现有检测系统的光源布局未能很好地适应显示面板的复杂表面特性，激光光源在反射性材料上易形成散斑，导致检测结果不稳定，存在明显的成像偏差。此外，光源照射均匀性不足，频闪光源产生的干扰影响了高精度缺陷识别，使得系统在多光谱环境中的检测效果受限。

3.实时适应性差与动态检测需求： 在高速自动化生产线上，显示面板的外观缺陷检测对系统的实时适应能力提出了很高的要求。传统检测设备的处理速度无法满足流水线的需求，尤其是在面对频繁变化的缺陷类型和复杂背景环境时，实时应对能力不足，导致漏检和误检率高，无法保障生产的高效性和良品率。

4.深度学习数据标注与样本问题： 显示面板的缺陷类型多样且具备随机性，标注这些缺陷需要大量人工干预，且标注成本高昂。此外，传统机器学习模型依赖大规模标注数据，而样本库不足及数据标注不均衡进一步限制了模型的泛化能力，使得缺陷检测的准确率和稳定性无法满足高质量要求。

为了应对上述技术难题，本项目采用了以下解决方案：

1.无散斑光源及优化光源布局： 通过引入无散斑激光光源和多光谱光源的分时频闪布局，系统实现了对显示面板复杂表面的高质量成像，消除了散斑干扰，并通过优化光源角度和照明均匀性，提升了整体成像的质量和缺陷识别的精度。

2.复眼仿生镜头应用： 引入复眼仿生镜头技术，通过模拟昆虫复眼结构，结合微透镜阵列（MLA），实现了低像差、高景深和大视场的多光谱成像，使得检测系统在不同光照条件下依然能保持稳定的成像效果，适应高速动态环境下的缺陷检测需求。

3.3D+AI大模型及自适应学习： 通过开发3D+AI大模型和自适应学习系统，项目有效降低了对大规模数据标注的依赖，采用AIGC扩展样本库的方法实现对缺陷类型的快速适应，从而提升了检测系统在多变场景下的泛化能力，确保了高精度的实时检测。

这些关键技术的结合，构成了完整的智能检测方案，解决了传统系统在光学成像、检测效率及深度学习数据依赖方面的不足，具有很高的可行性和产业化潜力。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	目标一、设计无散斑激光光源，提高成像质量

指标：散斑对比度≤10%、散斑对比度≤7%、散斑对比度≤4%

光源的质量和稳定性直接影响图像的质量和检测精度。不稳定的光源会导致图像明暗变化和颜色偏差，增加处理难度，甚至造成误检或漏检。因此，选择稳定性强、亮度可调、长寿命的光源是视觉检测系统的必备条件。激光束因波长窄，具有高分辨率和一定的穿透性，能在复杂环境中稳定工作，满足不同工业场景成像需求。然而，具有空间相干性的激光光波，由于干涉效应会在空间中产生的随机分布的明暗斑点形成散斑，激光照射下的待检面板图像会受到激光散斑的调制，图像的清晰度和对比度受限。因此无散斑的激光光源是提高视觉检测图像质量及检测精度的必要手段。

目标二、设计分时频闪多光谱光源布局，提高成像质量

指标：明场最低照明均匀度U1=Emin/Emax≤0.7、明场最低照明均匀度、U1=Emin/Emax≤0.8、明场最低照明均匀度U1=Emin/Emax≤0.9

显示面板的缺陷特征复杂，包括点缺陷、线缺陷、划痕、脏污等。这些缺陷在形态、大小和颜色上可能存在差异，需要视觉检测设备具备高度的灵敏度和分辨率来准确识别。在视觉检测中，光源布局设计方案是一个至关重要的环节，将直接影响到检测结果的准确性和可靠性。合理的光源布局可以消除阴影、反光等问题，使被检测显示面板的所有部分都能够被均匀地辐照。同时，通过调整光源的角度，可以突出目标特征，降低背景干扰，提高检测精度和可靠性。

目标三、复眼仿生镜头多光谱成像研究提高成像效率

指标：MLA展角（spreading angles）≥85°、MLA展角（spreading angles）≥90°、MLA展角（spreading angles）≥95°

人工复眼是一种新型的多孔径视觉系统，可模拟昆虫复眼的自然结构和功能。与单孔径视觉系统相比，人工复眼打破了大视场和高分辨率之间的约束关系。它具有大视场、低像差、无限景深等光学特性，以及更好的目标运动检测能力、更高的光强灵敏度和更紧凑的结构尺寸等突出性能，也具有良好的应用潜力，是解决机器视觉复杂光场下高效成像及自适应局限关键问题的有效手段。

	对揭榜方的要求
	揭榜方应具备扎实的光学设计与成像系统研发经验，特别是在激光光源调控、仿生光学设计和多光谱成像等领域具有深入的研究基础和实践经验。揭榜方需要掌握无散斑激光光源的研发技术，以提升成像质量和均匀性，并确保光源的长期稳定性和适应性。此外，揭榜方需具备开发高性能复眼仿生镜头的能力，通过优化微透镜阵列结构来提高系统的成像效率，满足复杂光学场景下的大视场、低像差和高景深成像需求。

揭榜方还需具备较强的设备集成能力，能够开发并验证多光谱光源布局方案，实现不同光谱在复杂检测环境中的最佳组合应用。揭榜方应有能力应对多层次材料检测中的光学干扰问题，确保系统在各种光学条件下实现高效成像。

揭榜方需具有与高校、科研机构和企业密切合作的能力，以有效整合各方资源共同攻克技术难关。最终，揭榜方应确保其研发成果具备产业化条件，并能够满足发榜方在工业现场中的实际应用需求，实现项目的关键技术目标。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门微亚智能科技股份有限公司

技术对接联系人
黄俊雄

电话
18759278853

技术对接邮箱
wyzl@weiyaauto.com

技术对接地址
厦门火炬高新区信息光电园金丰大厦201A室
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	发榜方期望产权归属
	归属于发榜方。


榜单23：厦门她趣信息技术有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	基于用户社交满意度的多模态长对话大模型关键技术研究

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	随着移动互联网的发展，社交平台已经成为了当代青年解决孤独陪伴等心理诉求，以及婚恋问题的重要媒介平台，社交平台的发展有效促进了国家人口老龄化与低生育率问题的解决。人工智能技术尤其是深度学习方法与大语言模型的发展，在内容推荐、内容挖掘、智能问答等方面取得了重要进展，但是在社交场景领域，依然存在较多难点问题没有解决，包括社交对话的体验度量、社交对话样本库、少样本学习、多轮对话学习、多模态对话学习以及相应高性能低延迟的技术架构落地依然存在着巨大挑战。

海量社交对话数据难以转化为训练所需要的样本数据，存在对话体验度量评估和样本收集的难点。社交平台上，存在海量的用户对话互动数据。如何对这些数据进行合理分析评估，以度量出用户对话体验的好坏，是社交平台将这些数据用于算法模型训练迫切需要解决的问题。对海量的用户对话数据进行满意度度量，存在度量标准模糊，需要考虑的标签维度较多，多个标签维度如何综合评估考虑等难点，目前社交行业领域，并没有成熟的用户互动满意度的评估标准。而多标签维度的社交对话样本库的构建成本高、难度大。要解决社交平台的用户体验优化问题，所依赖的深度学习模型与大语言模型技术，对样本库的数量与精度均存在一定的要求。而构建社交对话体验度量样本库，存在人工标注成本大，效率低，自动化样本生成复杂度高等问题。同时需要搭建基于人工、智能挖掘与自动化样本生成互补的样本库构建体系，提升样本构建的效率、精准度，具备样本按类型快速动态扩展的能力。

少样本、多轮对话样本、多模态对话样本数据带来的社交领域算法模型学习的挑战。由于社交互动样本库的维护成本高昂，需要社交平台的推荐模型，能够基于较少量的样本数据，实现较好的模型学习效果。同时为了实现模型学习的效果精度，需要相关的模型技术，能够学习真实的用户互动场景数据，尤其是实现对多轮对话样本、多模态样本数据的理解突破。目前行业内常规的推荐技术，更多是基于格式化的内容样本数据进行构建，亟需进行社交垂直领域的算法模型研究，使得相关的模型技术在社交场景也能够取得较好的效果。

缺少能够模拟真实社交场景的对话大语言模型。目前行业的大语言模型更多是进行问答，解决用户的问答需求。未能针对用户的对话表达进行建模，未能较好地模拟真实场景的用户对话表现，无法取得较好用户的情感陪伴需求的解决。需要社交虚拟人所依赖的大语言模型能够在少量的对话样本标签数据里面，进行多轮对话与多模态对话理解，实现较好的情感陪伴对话能力的学习。

缺少适用于生产环境的一站式技术解决方案。一套完整的社交平台体验满意度优化方案，需要包括数据获取分发、数据管理、数据样本构建、AI虚拟人互动模型训练与部署更新、AI虚拟人与真人联合推荐模型训练与部署更新等技术。但是现有的平台无法完整的串联以上技术过程。在以上技术过程中，海量对话数据的采集、对话样本的构建与标签快速更新、模型的训练与增量样本训练的管理，以及对大量用户请求的高并发响应与弹性扩容，都是影响核心模型技术的研究成果是否能够有效应用于用户服务的关键待解决问题。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	攻关后要求达到的技术指标如下：

1.构建千万级的高质量社交对话样本数据集，以及样本数据集管理平台。样本数据涵盖单轮对话数据、多轮对话数据、多模态数据，并涵盖至少10个以上维度的对话体验标签。样本库管理平台支持多租户用户打标派单系统，实现样本的在线打标、人工交叉打标与人工结合机器交叉打标验证、样本库数据与用户反馈数据多维度查询分析以及统计分析等功能。

2.研发多模态对话、多轮互动样本自动标注模型。相关模型支持多轮对话、多模态对话数据的挖掘识别，具备少样本训练学习能力，能够辅助社交互动样本数据库打标，也能够为社交平台的用户推荐、互动引导推荐进行模型特征挖掘补充。样本挖掘识别模型在多轮对话样本的社交满意度评测标签识别检测精度>=95%，在多模态对话样本的社交满意度评测标签识别检测精度>=90%。

3.研发具备多模态对话、情感拟人化体验的社交陪伴垂直大模型。大语言模型基于社交多轮对话、多模态对话与社交体验评测标签进行训练，能够自定义进行性格、人设、成长经历等拟人角色构建，支持对话内容扩展、补全、以及自动构建能力，也能够直接应用于线上与用户进行互动交流，互动交流时贴合真人互动场景，具备主动话题、层次递进叙事、玩笑互动等等拟人能力，能够与满足用户的情感陪伴体验。社交陪伴大语言模型在真实对话场景、样本扩展场景产生的数据，在社交满意度评测标签符合率>=90%，在线上真实用户互动的社交满意度评测标签符合率>=85%。

4.研发以提升用户社交满意度为目标的社交用户推荐系统。用户推荐系统基于用户单轮对话、多轮对话、多模态对话样本数据进行深层次网络模型构建，支持AI虚拟人与真人的相结合，具备用户双向交友意愿、交友时机等识别评估能力，能够在最合适的时间，给到用户最合适的交友推荐。模型上线后，带来的用户平均会话消息数增长不低于10%，会话留存率增长不低于20%，平台用户留存率增长不低于5%。

研发一套体系化的包括社交对话样本管理、自动打标模型、样本扩展模型、社交陪伴大模型、推荐系统模型等训练、更新、线上部署、管理为一体的系统。实现样本更新到模型更新的自动化，离线模型评测的流程化，线上部署与灰度验证的体系化，并支持模型评测分析、样本数据分析、线上效果评估分析等数据的查询与分析能力。该体系化工程能够支持百万级用户在线，1000以上QPS并发请求，300ms以下服务请求延迟。

	对揭榜方的要求
	在社交用户推荐和人工智能领域有较强的研发实力、科研条件和团队力量，并同时满足以下四个条件：

1.主持过国家级课题；

2.作为第一完成单位，曾获得市级科技进步奖一等奖或省级科技进步奖二等奖及以上奖励；

3.以第一作者或通讯作者，在中科院一区期刊，至少发表学术论文1篇；

4.至少一项授权或实审的人工智能方面的发明专利。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门她趣信息技术有限公司

技术对接联系人
洪佳琪

电话
18030247752

技术对接邮箱
hongjiaqi@taqu.cn

技术对接地址
厦门市软件园三期

C08栋9楼



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	315

	发榜方期望产权归属
	本项目中所产生或获得凡与整个项目成果或部分项目成果有关的受保护的知识产权均归属发榜方所有，论文双方共同参与的，由双方共享。如果揭榜方有额外需求，发榜方可以根据实际情况协商是否允许揭榜方使用上述受保护权利及所使用方式，此外该项目后续产生收益均归发榜方所有。


榜单24：厦门集微科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	深度合成大模型在虚拟人交互系统关键技术及产业化

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	深度合成大模型在虚拟人交互系统中的应用正成为推动人机交互发展的关键技术之一。这一技术难题主要体现在如何提升虚拟人的交互能力，使其更加自然、智能，并能够适应多变的工作环境。目前，虚拟人交互系统在自然语言处理、语音识别、表情和动作生成等方面存在技术瓶颈，这些瓶颈限制了虚拟人的拟人化程度和交互的自然度。其中，问题包括但不限于：

1.语音识别(ASR)：将用户的语音输入转换为文本。技术难点包括提高识别的准确性、处理不同的口音和方言、以及处理嘈杂的背景声音。

2.意图识别：使虚拟人能够理解用户的语言并做出适当的响应。难点在于处理复杂的语言结构、理解上下文、以及生成自然和连贯的回复。

3.语音合成(TTS)：将文本转换为语音。难点在于生成听起来自然和流畅的语音，以及支持多种语言和方言。

4.大模型(LLM)：为虚拟人提供智能交互的能力。难点在于训练大型语言模型以理解和生成复杂的语言，以及确保模型的响应是安全和适当的。

5.数字人技术：包括三维建模、动作捕捉、渲染技术等。难点在于创建逼真的虚拟形象，以及实现流畅的动作和表情同步。

6.多模态交互：结合视觉、听觉和触觉等多种感官信息。难点在于整合不同模态的信息以提高交互的自然性和准确性。

7.情感计算：使虚拟人能够识别和模拟人类情感。难点在于准确解读用户的情绪，并在交互中适当地表达情感。

8.实时性能：确保虚拟人能够快速响应用户的输入。难点在于优化算法和硬件以提供低延迟的交互体验。

9.个性化和适应性：虚拟人能够根据用户的偏好和历史交互进行学习和适应。难点在于开发能够持续学习和进化的算法。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	技术攻关后，预期将显著提升虚拟人的交互能力，包括但不限于自然语言的理解和生成、情感表达、以及复杂任务的执行能力。具体技术参数目标包括：

1.语音识别 (ASR)

（1）现有指标：

准确率：76.9% 

词错误率（WER）：23.4% 

实时性能：3s的延迟 

（2）解决难点后的指标：

准确率提升至90%以上

词错误率（WER）降低至5%以下

实时性能：低于500ms的延迟

2.语音合成 (TTS)

（1）现有指标：

自然度评分（MOS）：3.5 

语音清晰度：良好

支持语种：中文和英文 

（2）解决难点后的指标：

自然度评分（MOS）提升至4.5以上

语音清晰度显著提高，接近真人发音

支持更多语种和方言

3.大模型 (LLM)

（1）现有指标：

训练数据集规模：七亿数据的开源模型

响应时间：平均2秒 

内容安全性：基本符合标准 

（2）解决难点后的指标：

训练数据集规模提升至数百亿词的垂直模型

响应时间缩短至平均500ms

内容安全性达到高级别，确保输出的准确性和适当性

4.多模态交互

（1）现有指标：

视觉识别准确率：76.4% 

触觉反馈真实性：低 

交互响应时间：平均3s 

（2）解决难点后的指标：

视觉识别准确率提升至95%以上

触觉反馈真实性显著提高，接近真实触觉

交互响应时间缩短至平均1s

5.情感计算

（1）现有指标：

情感识别准确率：70% 

情感表达真实性：一般 

（2）解决难点后的指标：

情感识别准确率提升至90%以上

情感表达真实性显著提高，接近真人情感表达

6.实时性能

（1）现有指标：

系统响应时间：6s-10s 之间

并发处理能力：100用户 

（2）解决难点后的指标：

系统响应时间缩短至3s以内

并发处理能力提升至1000用户

“卡脖子”技术目标技术参数实现条件包括：

1.意图识别

（1）目标技术参数：准确率：98%以上

响应时间：低于100ms

多语言支持：至少包括中文和英文

上下文理解能力：能够处理至少5轮以上的对话历史

（2）实现条件：

自然条件：需要清晰的用户语音输入和稳定的网络环境

工况环境：适用于客服、智能家居控制等场景

成本约束：需要平衡高性能硬件和成本，可能采用云端计算降低成本

行业监管：符合数据保护法规，确保用户隐私

（3）边界条件：技术应能够处理复杂的对话场景和多样化的用户意图 

2.数字人技术

（1）目标技术参数：

多模态交互能力：包括视觉、听觉和触觉

实时渲染技术：支持基于物理光照和实际环境光源的实时计算

动作捕捉精度：达到亚毫米级别

语音合成自然度：达到真人水平

（2）实现条件：

自然条件：需要高质量的3D模型和动画技术

工况环境：适用于虚拟主播、虚拟客服等场景

成本约束：需要高成本的硬件和专业人员维护

行业监管：符合虚拟形象相关的版权和形象权规定

（3）边界条件：数字人应具备自然、流畅的语音和动作，以及高度的真实感 

3.个性化和适应性

（1）目标技术参数：

用户个性化学习速度：显著提升，能够根据用户行为和偏好快速适应

适应性：能够处理至少10种不同的用户交互场景

用户满意度：达到4.5以上

实时反馈：能够根据用户反馈实时调整交互策略

（2）实现条件：

自然条件：需要大量的用户交互数据来训练模型

工况环境：适用于个性化推荐、教育辅导等场景

成本约束：需要投资大量的计算资源和存储空间

行业监管：符合教育、医疗等行业的相关法规和标准

（3）边界条件：技术应能够持续学习并适应用户需求，同时保证交互的安全性和适当性 

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方具有良好的科研道德和社会诚信，无违背科研诚信要求的行为记录及需科研部门实施联合惩戒的社会失信行为记录；

2.揭榜方需要具备跨学科的专业知识，包括人工智能、语言学、心理学、电气工程等领域的深厚背景。此外，专家应具备丰富的实践经验，能够针对自然语言处理、语音识别和计算机视觉等方面提出创新的解决方案，具备稳定的人员队伍；具有国家级项目或省级研发项目的承担经验，有良好的财务管理体系；揭榜方负责人应具有高级职称及博士以上学历，具有海外留学经历；

3.揭榜方应具备成熟的产学研合作条件，能对挂榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，主要配合挂榜方完成（1）虚拟数字人外观建模；（2）虚拟人内在支撑的智能驱动方法；（3）具有培养硕士生学位点，协助企业完善人才队伍建设。

4.良好的合作能力：与揭榜方的合作应该建立在良好的合作基础上，包括清晰的合同协议、沟通渠道和项目管理。揭榜方应积极参与合作，与发榜方密切合作，以共同推动项目的成功。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门集微科技有限公司

技术对接联系人
蔡小伟

电话
13799844683

技术对接邮箱
caixiaowei@jiweitech.com

技术对接地址
厦门市软件园三期诚毅北大街63号1802单元
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	发榜方期望产权归属
	项目参与方，各自独立研发所获得的技术和知识产权归各自所有，涉及到虚拟人交互的实现算法部分及代码实现的知识产权，则归属于厦门集微科技有限公司所有。


榜单25：厦门狄耐克智能科技股份有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	研发脑电睡眠分期算法模型及产品应用

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	睡眠是人类的一项基本活动，健康人每天至少要睡 6 小时。传统上，医学专家或睡眠专家会根据 PSG 数据对睡眠分期进行繁琐和耗时的视觉评分（人工睡眠分期），专家之间和专家内部的差异也是人工睡眠分期的主要问题之一。同时，目前在基于脑电图（EEG）的睡眠分期方面，仍然存在算法精度不高、实时性差、个性化适应性差等问题。

1.脑电信号与睡眠分期的关系复杂，如何从脑电信号中提取有效特征，并通过机器学习、深度学习等技术进行多维度建模，是提升算法精度的关键。

2.现有的模型通常需要用大量的数据训练，并未在验证于少量数据训练模型的可行性。因此开发一种自动睡眠阶段检测模型以简化繁琐的手动标记过程至关重要。

3.目前的算法多基于同源同人，可达到高准确度但鲁棒性欠佳。研发的算法可应用于同源异人甚至异源异人，确保对各类人群的有效性，解决的技术瓶颈。

4.目前的睡眠分期技术并未在验证于小量数据训练模型的可行性，我们希望研发的模型可达国内外的准确率，并进一步攻克对于数据量的依赖。

5.本项目旨在通过技术攻关，研发基于脑电信号的睡眠分期算法模型，并结合便携式产品应用，推动睡眠医学的智能化发展，提升睡眠健康管理水平，助力精准医学和个性化治疗的实施。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	1.预期技术目标：

（1）高精确度与稳定性

高精确度：目标是实现对睡眠阶段的精确分类，包括清醒期（Wakefulness）、非眼球快速运动睡眠期（NERM，包括N1期（NREM1）、N2期（NREM2）、N3期（NREM3））和眼球快速运动睡眠期（REM）。对应分期的精确度应达到或超过现有技术的水平，同源同人准确率预期达到85%以上，同源异人准确率预期达到80%以上。

稳定性：设备在不同环境、不同个体以及不同时间段下应能保持稳定的工作性能。数据的采集和处理过程应不受外界干扰，确保结果的可靠性。

（2）便携性与易用性

便携性：设备应设计得小巧轻便，方便用户随身携带和使用。

电极和连接线应设计得柔软舒适，以减少对用户睡眠的干扰。

易用性：设备的操作应简单明了，用户无需专业培训即可上手使用。

数据采集和分析过程应实现自动化，减少人工干预和成本。

（3）实时性与远程监测

实时性：设备应能实时采集和分析EEG信号，实现对睡眠状态的实时监测。监测结果应能实时显示或传输到指定的设备上，以便用户或医护人员及时了解睡眠情况。

远程监测：设备应支持远程数据传输和访问，以便医护人员或家属能够远程监控用户的睡眠情况。远程监测系统应设计有安全机制，确保数据的隐私和安全。

（4）数据兼容性与可扩展性

数据兼容性：设备应能兼容不同品牌和型号的EEG采集设备，以便用户能够自由选择适合自己的设备。数据格式应统一且易于处理，以便与其他系统或软件进行集成和共享。

可扩展性：设备应支持软件升级和扩展功能，以适应未来技术的发展和用户需求的变化。设备的硬件设计应留有冗余接口，以便未来添加新的传感器或功能模块。

（5）低功耗与长续航

低功耗：设备应采用低功耗设计，以减少电池消耗和延长使用时间。

采集和分析算法应优化以减少计算量和功耗。

长续航：设备应配备大容量电池或可充电电池，以确保长时间使用而无需频繁更换电池。电池应易于更换或充电，以提高用户的便利性。

2.技术内容：

（1）以临床金标准为指导，开发适用于睡眠结构分期模型的脑电信号处理算法，以及达到高准确率睡眠结构分期机器学习模型和深度学习模型。

（2）算法模型将应用在发榜方的无线脑电仪装置，跨源准确率不低于75%。

3.技术方法：

（1）使用 Python 或 Matlab 实现包括脑电信号的预处理、滤波、特征提取、模型的建立、调参、验证等环节。

（2）开发并调试适用于发榜方硬件的睡眠分期模型。

4.产品应用

（1）发榜方的产品为额贴式睡眠监测仪。

（2）该产品通过凝胶电极获取双通道的EEG信号，实时传输至安装有采集软件的产品进行监测。

（3） 发榜方的无线脑电仪装置可测量前额叶脑电活动，算法应可装在此脑电仪判别睡眠期。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方具有良好的科研道德和社会诚信，三年之内无违背科研诚信要求的行为记录及需科研部门实施联合惩戒的社会失信行为记录。

2.揭榜方应具备深厚的技术能力和专业知识，具备开发脑电睡眠分期算法的丰富经验，团队应拥有扎实的科研背景，特别是在数据科学、信号处理、深度学习、数据标注和模型优化等领域取得多项研究成果。团队成员应包括脑电信号处理和算法开发等相关领域的专家，并有成功实施类似项目的案例。

3.揭榜方应具备强大的科研能力，能够独立开展从算法开发、系统设计到产品优化的全流程工作。能对张榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案。

4.项目（课题）负责人具有高级职称或博士学位。

5.优先支持具有良好科研业绩的单位和团队，鼓励产学研合作揭榜攻关。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门狄耐克智能科技股份有限公司

技术对接联系人
蓝伟杰

电话
15889741187

技术对接邮箱
lanwj@dnake.com  
技术对接地址
厦门市海沧区海景北二路8号
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	发榜方期望产权归属
	产权归属：本项目所产生的所有知识产权（包括但不限于专利、软件著作权、技术文档等）均归属于发榜方所有。应征方应确保所有开发内容不侵犯第三方知识产权，并承诺在项目完成后将相关权利转让给发榜方。

利益分配：项目完成后，所产生的商业利益，包括但不限于产品销售收入、技术授权费、后续开发收益等，均归发榜方所有。揭榜方将不参与项目的商业化运营与收益分配。


榜单26：厦门攸信信息技术有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	基于视觉AI的导航避障技术提升AMR自主避障性能

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	目前基于激光导航技术的AMR机器人被广泛应用于物流、工业、制造、服务等领域，AMR机器人实现了高效的搬运、拣选，能够执行各种服务任务，极大减小人力投入，AMR机器人目前在市场规模、技术进步和应用场景方面在逐年提升，未来几年预计将继续保持快速增长。但同时AMR机器人还存在部分共性问题点，在避障方面存在较大死角，存在一定的安全隐患。

目前AMR大部分使用多传感器融合技术实现定位、导航、避障等功能，如激光雷达、深度摄像头、TOF传感器、超声波传感器、防撞条等等传感器，虽然可以使用众多传感器融合，但仍然无法实现覆盖全方位的避障死角，且融合多传感器，AMR成本也较难降低，部分厂家为了节省成本，只使用激光雷达和防撞条两种传感器实现复杂的导航避障任务，很显然是存在较大不足的。激光雷达只能扫描感知平面的障碍物，对于低矮或悬空的障碍物则无能为力，然后依靠防撞条碰到障碍物后实现最后一层防护机制。大部分厂家会增加深度摄像头进一步加强立体空间的避障性能，但受限于深度摄像头普遍价格较高，一般在机器人正前方布置1个或2个深度摄像头，对于车身后方、侧方无法兼顾，且深度摄像头对于3cm以下的低矮障碍物也同样较难检测，此目前在行业上都存在这样的问题，低矮障碍物避障存在一定隐患。

TOF和超声波传感器都属于局部小范围感知传感器，需要实现全方位障碍物检测，则需要布置的传感器越多，显然是不太可能的。目前视觉AI技术越来越成熟，尤其目前大规模应用于新势力电动汽车实现导航避障，且摄像头价格低廉，可以进行多方位部署实现无死角避障，但目前由于存在一定技术难度，需要投入大量研发资源，在AMR上应用较少，AMR相关公司较少投入研发资源于视觉AI避障相关研究。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	当前进行技术攻关方向为通过视觉AI进行障碍物识别训练，可以识别障碍物类型，并可以提供障碍物大小方位信息。视觉AI避障技术结合了传统的视觉感知与先进的深度学习技术，具体表现为以下几个方面：

a.语义分割，利用深度学习算法对摄像头拍摄的图像进行像素级的分类，识别出图像中的物体类别，如墙壁、货架、人物、车辆等。

b.物体检测与跟踪，通过目标检测算法识别和跟踪障碍物的位置、大小与运动轨迹，从而实现避障决策。

c.路径规划与决策，基于对环境的语义理解，结合机器人当前位置、目标位置以及障碍物的位置，进行动态路径规划，确保AMR能够避开障碍物。

d.深度估计与三维重建，通过深度学习模型估计物体的深度信息，实现三维环境建模，帮助AMR在复杂环境中做出更精确的避障决策。

1.目标检测与识别：在现有≥5cm高度障碍物检测基础上，开发多光谱融合检测框架，结合可见光摄像头与近红外传感器的数据流，通过亚毫米级三维纹理重建算法（精度达±0.3mm），实现地面≥5mm高度、面积≥16cm²的微小障碍物（如纸张、曲别针、数据线）的稳定识别。采用自适应地面分割技术，动态区分地板纹理与真实障碍物，配合偏振光成像模块消除反光干扰，使系统在20Klux强光或逆光场景下仍保持99.98%检出率。新增动态风险评级机制，对低矮障碍物按材质（金属/塑料/液体）进行物理特性分析，结合运动状态智能决策绕行或急停策略。

2.硬件架构：部署6组低成本全局快门摄像头（200元/个，200万像素，120dB HDR），采用非对称环形布局（前/后双摄广角覆盖，侧向鱼眼镜头，顶部俯视监测），构建水平360°的立体感知域。通过跨摄像头特征匹配算法，实现前后方10m、侧方5m、顶部2m的全景障碍物检测，替代深度摄像头与TOF传感器。创新设计激光-视觉联合标定模型，将激光雷达点云与视觉语义信息在时空维度对齐，解决悬空线缆、玻璃幕墙等传统盲区目标的识别难题（悬空障碍物检出高度阈值降至3cm）。

3.攻关后的技术性能：可以将摄像头方位的任何障碍物进行标记类型，并将障碍物的大小方位给出，如可以识别出桌子、凳子、鞋子、猫等等类型，并将这些障碍物的大致坐标给出，由最终的避障执行模块进行判断相应的避障动作。同时可以识别传感器无法侦测的危险区域，如楼梯口、玻璃等，提升AMR运行的安全性。

4.运行条件：运行视觉AI算力单元，采用带NPU的处理器，算力在6TOPS以上，在其基础上运行基于轻量化的神经网络模型；当前AMR的主要运行环境为室内工厂、办公环境，在算法层部署光照不变性特征提取网络，消除强闪光（≤10^5lux）与弱光（≥0.1lux）干扰；系统层设计分级响应机制，常规避障采用50ms平滑路径规划，对突发威胁（如闯入推车）触发100ms紧急制动。

最终期望技术指标：

地面低矮障碍物识别高度≤5mm，面积≤16cm2；非低矮障碍物(高度大于50mm)识别宽度≤20mm；障碍物识别成功率≥99.98%；障碍物类型识别成功率≥99.5%；障碍物识别响应时间<100ms；

障碍物坐标识别误差≤50mm；支持多摄像头(4个以上)图像融合处理；抗光线干扰≥20Klux；

识别障碍物类型：人、动物、墙壁、门、电梯、楼梯、推车、叉车、机器设备、机器本身、充电桩、工具箱及工具、垃圾桶、桌子、椅子、线缆、盆栽、背包、伞、文件书籍、袋子、纸盒、箱子、玻璃、凹凸不平的地面、门槛、小型物体（螺丝、零件）等

识别非障碍物类型：贴在地面标记线或标签、颜色不一的地面颜色、瓷砖颜色、地面涂层、地面图案、地面装饰等。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方需具备工业级视觉算法开发经验，精通YOLO系列等目标检测框架的深度优化，在动态环境下实现障碍物检测置信度≥99.5%、平均推理时间≤20ms（1080p输入）。同时需掌握U-Net++、DeepLabV3+等语义分割模型的场景适应性改进，针对地板接缝、反光区域等干扰源开发抗噪分割算法，像素级分类精度≥98%。需突破Transformer架构的嵌入式部署瓶颈，基于DETR或Swin Transformer构建轻量化视觉模型（参数量≤5M），在NPU算力6TOPS条件下实现多目标跟踪（MOTA≥85%）。要求提供工业物流场景的算法验证案例（如料箱识别、动态避障），证明算法在200lux照度波动、30fps运动模糊等极端条件下的鲁棒性。

2.揭榜方应有能力处理并融合来自立体视觉、深度传感器（如LiDAR、RGB-D相机）等多种来源的数据，以实现对物体距离与相对位置的精确判断，提升决策准确性。同时，揭榜方需具备解决环境噪声、光照变化、遮挡等问题的能力，确保在各种条件下视觉信息的有效性和稳定性。

3.在深度学习框架应用及模型训练方面，揭榜方需熟悉PyTorch等主流框架，能够开发和训练定制化网络模型，以应对复杂环境中的障碍物识别与避障任务。同时应建立完善的数据采集与标注流程，确保训练数据的质量与多样性，提高模型的泛化能力和鲁棒性。。

4.揭榜方还需具备机器人仿真与实测优化的能力，利用虚拟环境进行系统的初步测试、验证和优化，以降低实际测试的风险。对于视觉AI系统，需制定详尽的实际测试计划，基于真实数据反馈调整系统参数，不断优化模型与算法性能，确保最终产品的精度与鲁棒性达到行业领先水平。

5.揭榜方需拥有机器人级系统集成经验，掌握知识蒸馏、神经架构搜索（NAS）等模型压缩技术，并在嵌入式NPU中实现10ms级推理延迟。需开发多任务调度中间件，确保视觉感知、路径规划、运动控制等模块的硬实时协同（任务周期抖动≤1ms）。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门攸信信息技术有限公司

技术对接联系人
陈淑钰

电话
15880301656

技术对接邮箱
shuyu_chen@intretech.com

技术对接地址
福建省厦门市海沧区盈趣科技创新产业园
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	发榜方期望产权归属
	知识产权属于委托方，源码交付给委托方，委托方限制对此技术进行升级改变用于AMR和AGV上，可运用到其他产品形态上。其他收益共享方式实施前另行约定。


榜单27：厦门磁北科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	高泛化性高准确率商用车客流OD统计和票款核查系统

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	票款是国内外的商用车客运企业最重要的收入。另外，在我国国内，政府根据公交车辆的公交车载客人数对公交公司进行补贴，这也是企业的重要收入。在全球范围内，由于乘客故意逃票（不买票、不刷卡、不投币、少投币）、司机和售票员贪污，导致客运企业的大量票款收入损失，这始终是行业的痛点。在国内一些城市，公交企业批量进行载客数据造假骗取政府补贴，造成了公共财政的巨大损失。

目前行业的现有解决方案是采用客流统计方法进行票款收入和上下车人数的复核。由于商用车的应用环境复杂，如车型多种多样、摄像头安装角度限制大、各个国家人种不同、发型服饰多种多样、户外光影变化大、遮挡、手提行李、背包、帽子头饰多样等，实际上商用车的上下车人员高精度计数是一个极难的问题。现有方法，包括射影几何测量、图像视频识别等方法实现的客流统计准确率较低（仅有92%以下），达不到票款复核需要的99%以上高准确率要求。现有系统所采用的算法的泛化性能差，无法满足在全世界范围内不同自然环境、不同车型、不同人种的精确客流统计需求。目前，实时客流计数的准确率低，已经是客运行业共性“卡脖子”技术难题。

通过客流统计仪进行乘客的实时起点/终点分析（即OD）分析，是行业关注的另一个重点。通过精确的OD数据，可以指导运营车辆的运力的精准分配，并且可以在乘车分段计费（按乘车距离计费）的情况下辅助进行精准的票款复核。但是目前业内的实时OD统计准确率只能达到约80%的准确率，仅能实现趋势和定性分析，无法实现精确的定量分析并指导精准运力分配、优化调度和票款复核。如果要实现这些目标，OD分析的准确率应当要达到95%以上。

现有客流计数和OD统计技术的低准确率和低泛化性能，是行业的痛点。制约了商用车运营企业通过智能化手段进一步优化运力资源、降低能耗减少碳排放、增加收入提升企业效益。本次技术攻关旨在解决这个行业的重大问题，主要目标是在严苛的成本限制下，采用低成本硬件，在受限制的内存、算力、功耗资源限制下，实现高准确率、高泛化性、高实时性的客流统计和OD分析系统。

本次技术攻关将结合几何测量方法如双目立体匹配、深度估计、人员重识别（ReID）和神经网络算法进行商用车车厢内部环境感知，充分利用摄像机采集到的图片/视频的色彩、形状、纹理、空间、时序等全面特征，建立涵盖全世界各个大洲，包括近百个国家，200多种型号的大型商用车客流数据集。并且建立商用车车内/车周环境大模型，基于AIGC技术，可以自动生成多个摄像头下的各种模拟场景，为客流计数和OD统计算法神经网络模型提供丰富的训练数据。

本次技术攻关具有较高的可行性。利用采集和生成的大量数据，并设计模拟人脑的层次化认知过程的神经网络算法，并且通过模型剪枝和模型压缩方法进行模型的有效压缩，将有较大可能性达成项目攻关的目标，即实现一套具有高准确率、高泛化性，可以运行在边缘嵌入式设备上的实时客流计数和OD统计系统。本项目的成功完成将大幅提升商用车运营行业的智能化水准，解决这个行业内的重大“卡脖子”问题。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	现有的客流OD统计系统仅采用上下车门处安装的垂直向下拍摄的摄像头图像输入。攻关项目可以进一步利用车厢内外安装的所有摄像头所采集的图像，这样可以充分利用车厢内外无死角的监控画面，采用行人重识别技术，融合多个摄像头的信息完成高精度的计数和统计。另外，由于成本的限制，攻关项目不应当要求更换现有（低成本）摄像头为其他特殊高精度（高价）传感器器件。

测试条件：

在不同国家和地区、不同车型、不同时段、不同天气的开放环境下测试。

准确率定义：

准确率的定义是：假设真实人数不等于0，准确率=max(0,1-abs(统计人数-真实人数)/真实人数)。其中，max为求取最大值的函数，而abs是取绝对值函数。真实人数是由人工观看图像后标定出的Ground truth值。统计人数是系统经过算法判定的值。准确率的取值范围为[0,1]，越高越好。

现有准确率指标：

现有基于几何测量方法的系统的准确率92%，比较鲁棒。其主要原理是采用双目摄像头进行立体匹配和深度估计，根据深度信息，判断摄像头下有人/物通过。

基于神经网络机器学习方法的系统的准确率均值85%。此方法最主要的问题是泛化性能较差。可能会出现由于训练数据采集于国内，因此在亚洲范围内准确率较高，比如说能达到94%，但是在南美或者非洲，由于实际应用的数据分布和训练数据集大不相同，导致准确率骤降至70%的情形。

攻关后准确率指标：

攻关后系统的客流计数准确率为99%，OD统计准确率为95%。要求准确率不因车型、国家/地区、环境、安装条件而变化，在各种情况下都具备极高的准确率，即要求系统有极高的泛化性能。因为攻关项目采用了更多的摄像头，不但包括车门上方安装的摄像头，还包括了车内外的其他摄像头，可以采集更丰富和全面的信息，从而达到更高的准确率。

帧率：

现有基于几何测量方法的系统：75帧/秒。可支持3门。

现有基于神经网络机器学习方法的系统：50帧/秒。可支持2门。

攻关后的系统：150帧/秒。可支持2门+4个车内外摄像头。

成本、算力、能耗：

包括图像采集传感器和算力单元。

现有基于几何测量方法的系统：每车3000元、0.3T Flops、1W。

现有基于神经网络机器学习方法的系统：每车5000元、2T Flops、8W。

攻关后的系统成本约束：每车5000元、3T Flops、12W。

其他：

在夜间和阴雨天低光照情况下,为了确保有清晰可用的图像，可以进行摄像头补光。但是由于摄像头安装在车内，补光不应采用可见光，以免强烈的光线影响司机行车安全。所以，行业内的法规和实践要求补光采用红外光线，但是在红外补光照明下采集的图像一般是灰度图片，会丢失大量彩色信息。在这种情况下，攻关后的系统仍然必须具备高准确性。

	对揭榜方的要求
	要求揭榜方是高校或者研究所，为独立法人。承接项目的团队的研究方向须为计算机图像处理或者信号处理方向。研究开发团队在计算机视觉、图像大模型、嵌入式系统开发方面有较强经验，团队负责人在上述三个领域都有至少一篇CCF-A类会议或期刊论文。团队有公交车客流统计和OD的相关企业合作项目者优先。

揭榜方应有良好的科研信用。近三年内无科研失信行为和不良信用记录。

揭榜方应有较强的合作意愿和能力。在项目前期能积极参与项目沟通并提出切实可行的技术方案。

愿意和揭榜方建立长期的科研合作关系，成立校企合作平台，建立研究生实训基地。

具备较强的网络安全和信息安全意识，能够保守企业的商业秘密，能够良好地管理手上掌握的商业秘密和关键数据。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门磁北科技有限公司

技术对接联系人
王宇

电话
13788895061

技术对接邮箱
wangy@amoymn.com

技术对接地址
厦门集美区安仁产业园6-2号楼8楼
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	发榜方期望产权归属
	履行本项目所产生的研究开发成果及其相关知识产权权利归属发榜方所有。所发表论文署名第一作者归属于发榜方。发明专利所有人为发榜方。此项目完成后，双方基于此项目继续进行研发的后续研发成果和知识产权，则归各自所有。

本项目产生的收益由发榜方所有。双方基于此项目完成后，继续进行研发的后续研发成果所产生的收益，由各自所有。


榜单28：厦门智多晶科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	智多晶亿门级多芯片FPGA的高效划分与互连算法

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	智多晶亿门级FPGA最多包含2KK逻辑单元，通过2.5D先进封装技术叠封4颗单片容量为600K逻辑单元的FPGA芯片，可以在单一封装内实现更大的逻辑容量、更高的性能以及更好的成本效益。但多芯片FPGA同时也对FPGA开发软件的设计和实现提出了一系列挑战，其中包含如下关键技术难题：

1.资源分配平衡：对于大规模设计，多芯片FPGA划分算法需将设计网表划分至多芯片实现。要求将设计网表高效地划分到多个芯片中，以确保各芯片之间的资源分配尽可能均衡，并且确保每个芯片满足参数化的资源限制，同时尽量减少使用的芯片数量，避免不必要的资源浪费。

2.芯片间互连优化：（1）在设计网表划分时，芯片间切割的线网需通过物理引脚连接，因此切割线网的数量受芯片引脚数量的约束。对于亿门级的多芯片FPGA，划分算法需尽量减少芯片互连线网的数量，满足物理引脚的数量约束。（2）为了避免跨芯片的信号传输，应尽可能将具有互连关系的模块划分到同一芯片或相邻芯片内，提升系统的整体性能和稳定性。

3.布局可行性考虑：划分算法在分配模块时，要求提前预估各芯片内部的布局需求，确保划分后的模块在物理布局上具有合理的连通性和空间利用率。以此减少布局阶段的调整需求，提升布局效率并避免拥塞和布局冲突。

4.单向数据流的协调：多芯片FPGA设计中，要求划分算法依据数据流的方向，将数据流动优先规划为单向流动。尽量减少在模块划分后，芯片之间出现双向数据交换或交叉传输。要求确保信号传输路径清晰且单一，提高系统可扩展性和信号完整性。

5.线长控制：多芯片FPGA划分需考虑优化线长，将高频互连模块尽量分配在相邻芯片或区域，以缩短后续布线时关键信号路径的长度，降低跨芯片延迟和功耗。线长控制需要在满足资源分配平衡和模块依赖关系的同时进行优化。

综上所述，智多晶亿门级FPGA的应用面临着资源分配平衡、跨芯片信号传输、单向数据流的协调、兼顾考虑线长控制，布局可行性等多项关键技术难题，本项目旨在通过实现高效的多芯片FPGA划分与互连算法来综合应对这些挑战。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	1.技术目标： 

针对亿门级FPGA在2.5D先进封装中对多芯片划分、资源分配与互连优化的技术需求，以及实现多芯片FPGA设计工具国产替代的迫切需求，拟开发具有自主知识产权的亿门级多芯片FPGA划分与互连算法。通过针对资源分配平衡、线长控制、布局可行性及单向数据流协调等问题的深度优化，所设计方法预期具备自主可控的亿门级多芯片FPGA划分与互连优化能力，可推动国产超大规模FPGA设计工具的技术升级和应用推广。项目的成功实施将进一步提升国产FPGA产品的市场竞争力，并为高性能FPGA在国产关键设备中的广泛应用提供有力支撑。

2.交付物：

（1）基于C/C++开发的亿门级多芯片FPGA的高效划分与互连算法源代码：源代码应具备参数配置灵活性，支持不同规模和结构的FPGA划分。

（2）完整的算法设计方案一份：详细描述算法的设计原理、分步流程和关键技术说明。

（3）完整的代码接口说明书一份：提供详细的接口说明，包括函数功能、参数说明、调用方法和返回值等。

（4）专利申请书一份：围绕核心技术点撰写专利内容，突出创新点。

3.预期能达到的技术指标如下：

（1）运行时间

技术攻关后，将实现多芯片资源的高效分配和管理，确保在600K至2KK规模内满足高效划分。2KK规模平均运行时间在30分钟以内。

（2）内存占用

2kk规模划分平均内存占用不超过32G。

（3）芯片内部资源均衡性

不同芯片之间的资源利用率的平均差异在±10%以内，以确保各区域资源分配的均衡性。

（4）芯片间互连优化

芯片间互连信号的平均数量不超过总信号的20%，不超过芯片间物理连线限制：18000条。

（5）数据流单向性

芯片数据流中单向传输平均比例应不低于60%，以简化跨芯片的布线逻辑和时序分析，优化系统性能。

（6）布局密度与可行性

多芯片FPGA划分后每个芯片的平均布局资源利用率应在75%以内，保证后续布局的可行性，平衡性能和资源分配。

参考运行平台：

（1）硬件配置：Intel Core i9-10900X 3.70 GHz CPU，256GB 内存。

（2）软件配置：Ubuntu 20.04.4系统，CLion代码编译器。

	对揭榜方的要求
	1.高水平的技术实力。揭榜方需具备深厚的FPGA技术研发和实际应用经验。团队需拥有相关领域的专业知识和丰富技能，在相关领域已取得一定的科研成果，在FPGA领域方面拥有自主知识产权(相关专利)。

2.深厚的EDA算法经验积累。揭榜方应长期进行EDA算法研究，拥有丰富的EDA算法研究经验，并在EDA领域内拥有高水平论文成果（IEEE/ACM DAC,ICCAD,TCAD 论文不少于10篇）。特别是在模块划分、互连设计、布局布线优化等关键环节具有丰富的算法设计经验。拥有与头部企业成功合作的经验，包括EDA算法设计与实现、辅助企业完成产品落地。

3.丰富的智多晶FPGA产品使用经验。若揭榜方曾应用智多晶FPGA，需对该品牌FPGA的架构特性、编程流程和设计优化具备深入理解。这将有助于更高效地使用智多晶FPGA资源，实现最佳的性能平衡，为项目的成功提供技术保障。

卓越的核心团队资质。揭榜方负责人应具有高级职称及博士以上学历，具有海外留学经历，主持过两项以上国家级科研课题。团队具备良好的沟通和协作能力，能基于明确的合同协议与发榜方建立开放、透明的沟通渠道，积极参与项目合作，与发榜方保持密切互动，共同推进项目的各个环节，以保障最终目标的达成。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门智多晶科技有限公司
技术对接联系人
潘龙妹
电话
15859258015
技术对接邮箱
panlongmei@isilicontech.com

技术对接地址
厦门火炬高新区新科广场5号楼坂上社37-5号801单元
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	发榜方期望产权归属
	知识产权归属：双方独立研发所产生的知识产权归各自所有，共同研发所产生的知识产权归双方共同所有。双方有责任为合作中了解到他方的技术秘密及商业秘密保守机密，不得向合作之外其他任何单位或个人泄漏。任何一方不得擅自将共同拥有的知识产权向合作之外的单位或个人转让、公开发表或泄漏。对于共有的知识产权，同等条件下，均享有优先受让权。

收益分配：具体的分配方式将根据市场情况和合作协议而定，双方应在协议中详细规定。


榜单29：厦门网宿有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	新一代边缘网络通-感-算-安可信融合关键技术攻关及产业化

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	物联网、人工智能、大数据和5G等技术的广泛应用使得使当前网络遭遇了流量爆炸、接入终端剧增、网络时延增加、安全风险扩大等危机。边缘网络作为集通信、感知、计算和数据安全服务（通-感-算-安）为一体的新一代高质量未来网络底座，承载着大容量、大带宽、低时延、智能性和高安全等要求，对推动我国新一代网络技术创新与应用具有重大价值。目前，边缘网络在实现通-感-算-安融合架构优化和边缘安全方面仍然存在一些显著的“卡脖子”问题，具体表现如下：

1.面向复杂场景的边缘容器云加速问题：边缘云节点服务器以其较低的传输时延能较好的处理内容分发网络(CDN)对于一些动态资源（如直播）的回源处理，提高用户访问体验。近年来，边缘服务器性能随着承载的网络请求流量的增大而减弱，用户与边缘服务器连接的网络状态也愈加拥塞，网络延迟通常超过10ms，边缘服务器在单位时间内能够处理的请求数量QPS值通常不足10万。如何综合通过有效的容器云架构实现网络通信优化等是一个亟待解决的问题。

2.面向边缘云的物联网通信管理自组网问题：边缘物联网通信管理平台通过无线通信将终端设备连接到云端。随着万物互联，越来越多的设备需要接入互通互联，但在业界中没有统一的广域物联网无线通信标准，无法实现任意的互联互通，同时网络传输速率低于300Kbps, 传输时延常常大于100ms。面对复杂的物联网设备，如何实现端边数据协同和资源协同的统一协议，实现万物互联是个亟待解决的问题。

3.面向边缘AI网关的速度优化问题：边缘AI网关通常用于实时性要求较高的场景，目前现有的网关资源动态分配响应时间通常大于30ms。目前智能网关设计需要在不影响实时性的前提下，快速响应任务需求并完成资源调度，同时避免因资源竞争导致的延迟增加。因此，如何实现边缘计算资源的高效利用以及任务的智能调度以，实现边缘AI网关的高性能、低延迟和高可靠性是另一个值得重点关注的问题。

4.面向边缘网络的安全智能防护问题：边缘网络节点常常受到终端设备资源限制及高度动态环境影响，以及允许无线网络、传感器网络、虚拟服务等多领域异构设备的接入，常常使得网络节点可能遭受多样化的攻击，目前边缘网络主动防护种类有限，无法适用于新型攻击防护，危险攻击检测准确率低于90%，API接口安全防护不足，防护过程中实时监测和网络态势识别精度不足90%。因此，如何提升边缘网络的攻击检测和安全防护水平，是一项挑战性的难题。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	突破行业共性技术难题，攻关后希望达到的技术指标如下：

1.设计轻量灵活的边缘容器云新架构，采用并不限于Kubernetes、kubeedge等边缘计算灵活架构提升边缘云主机的网络性能，支持跨可用网络区间调度，扩展管理的边缘节点数＞100万个，显著提升边缘云加速能力，提升率不低于30%, 边缘节点延迟小于10ms, QPS处理值＞100,000，支持高并发场景，90%以上的API调用响应时间低于1s。

2.设计基于新一代Wi-SUN配置的物联网通信管理平台，平台采用Wi-SUN 技术管理控制器和物联网终端，使用FAN网络协议管理服务器并于核心路由器连接，实现端边设备统一接入，支持多播和广播通信，形成一个具有典型数据吞吐量、高节点数和自组网自修复功能的完整局域网网络系统，传输速率不低于300Kbps，丢包率小于2%，控制器收到命令开始2秒完成功率调整，传输时延小于100ms.

3.设计动态可加速的边缘AI网关，支持企业自主管理通道，自定义优先级、负载均衡、回退、自动重试等策略，确保集成模型服务的可用性；实现边缘计算节点资源的动态优化配置，响应时间低于30ms，支持高并发处理，支持物联网无线协议，支持MQTT、Modbus、OPC UA等工业协议，能够满足大规模物联网设备的数据传输需求。

4. 实现全栈主动智能防护引擎体系，不限于采用WAAP理念，强化认证、加密机制以及集成不少于8种边缘安全防护手段等，有效防御XSS、CSRF、DDoS攻击和API接口滥用等高级威胁，防护系统须满足：a)支持Web风险检测，API风险检测以及业务流安全检测等防护功能；b)支持边缘主动安全防护场景，同时支持智能托管模式和攻击应急模式选择；c) 支持AI智能DDoS防护，实现针对L3-L7层各类攻击的防护；d)支持危险智能检测以及高危序列检测，检测准确率不低于95%；e）持边缘防护安全态势识别，识别准确率不低于93%。

	对揭榜方的要求
	揭榜方应熟悉项目研究领域的前沿技术和最新发展趋势，具有丰富的科研项目经验，需有承担过国家级相关科研项目，具有人工智能、网络安全、云边端协同等相关横向合作项目经验, 能够为项目的开展提供充分的技术支持和指导。

揭榜方应具备成熟的产学研合作条件，能对挂榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，具备实验场地和设备等方面的基础支撑，能够对项目进行全面系统的实验、开发、和分析工作。

揭榜方应具备稳定的科研人员队伍，团队规模不低于10人，有良好的财务管理体系，能够在项目完成时限前，达到预期技术目标。

揭榜方最好具有培养研究生学位点资格，可以投入研究生团队进入项目联合技术攻关，可为企业培养相关的技术人才储备。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门网宿有限公司

技术对接联系人
余丹妮

电话
13959296269

技术对接邮箱
yudn@wang.com

技术对接地址
厦门市软件园三期诚毅北大街64号302室
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	发榜方期望产权归属
	发榜方和揭榜方在前期开发过程或者本项目合作工作各自独立完成的技术，所产生的知识产权归各自所有,合作方拥有优先受让权。在项目执行期间内共同研发的技术及其所产生的知识产权原则上归各方共同所有，共同拥有的知识产权产生的收益分配在技术开发委托合同上另行约定。共同完成本项目的研究开发人员享有在有关技术成果文件上写明技术成果完成者的权利和取得有关荣誉证书、奖励的权利，具体获得成果的顺序按照情况按实际贡献大小进行排序。


榜单30：厦门城市大脑建设运营有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	低空融合飞行管控平台关键技术研究及应用

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	随着无人机技术在各领域的广泛应用和通用航空市场的逐步开放，低空经济产业的市场需求持续增长。无人机具有“低空、慢速、小目标”特性，且数量庞大、任务复杂，需要更先进的通信和导航技术。同时，无人机法规和空域管理体制尚未完善，缺乏统一的适航和运行标准，导致现有民航管控技术难以适应无人机的特殊需求。同时，现有的无人机管控平台管理水平不一，缺乏有效的整合与共享机制。因此，开发智能共享的无人机风险管控平台迫在眉睫。本项目立足于低空经济发展的实际需求，基于新一代人工智能技术与多维动态感知体系，聚焦低空飞行器的实时风险预警与自主决策关键技术的攻关，拟开展的研究内容如下：

1.风险预警体系构建：实时、智能、全面的风险预警体系构建是保障无人机运行安全的核心环节。低空飞行环境具有动态复杂性，需要综合考虑飞行环境（如天气条件、地形特性、空域限制、动态障碍物等）、无人机运行状态（如飞行姿态、电池状态、载荷分布等）、任务要求（如任务类型、优先级、飞行路径等）以及通信链路稳定性等多方面因素。此难点在于如何实现多维风险的实时感知与动态预测，特别是在复杂任务和高密度飞行区域内，为无人机运行提供及时、精准的安全保障。此外，还需将政策法规与禁飞区约束纳入风险评估中，形成全面的预警能力。

2.多元差异化风险评估：多品牌多型号低空飞行器的实时风险预警系统开发是当前无人机管理领域的重要难题。不同品牌、型号的无人机在飞行性能、续航能力和传感器配置等方面差异显著，现有商家自建的平台通常仅服务于其自有品牌，难以实现统一管理。为了打造城市级低空飞行器监管平台，需要建立一个支持多品牌无人机的实时风险预警系统，根据无人机自身特性动态匹配适应的风险模型，从而兼容多样化设备。这一系统需要解决数据整合、风险评估差异化处理等技术挑战，以实现对全平台范围内无人机的统一监测和管理。

3.实时风险应急决策：实时风险应急决策机制开发是无人机风险管控的关键技术之一。面对多变的飞行环境和潜在风险，无人机管控平台不仅需要准确预警，还需基于风险评估结果生成最佳响应策略，如返航、就地降落、避开风险点或调整飞行路径等。同时，自主决策系统需要在复杂场景中综合评估多种应急方案的利弊，快速做出最优决策。

综上，以上技术难题在无人机行业中具有普遍性，属于亟待攻关的行业空白问题。解决这些难题不仅能推动无人机技术的创新发展，还将为低空经济的安全、高效运行提供强有力的技术支撑。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	通过本项目的实施，拟在低空飞行器实时风险预警与自主决策的关键技术上实现以下技术突破，并达到相应的预期技术目标，为无人机行业的安全运行和低空经济的可持续发展提供有效的技术支撑：

1.构建实时、全面、智能的风险预警体系  

实现基于多维动态感知的风险预警体系，对无人机飞行环境、运行状态、任务要求和通信链路等多方面因素进行综合分析和动态评估。预警系统能够在复杂多变的低空飞行环境中实时感知风险变化，并基于多源数据融合技术，生成精准的预警结果。系统可覆盖高密度飞行区域和复杂任务场景，对飞行风险感知时效性、准确性和全面性达到行业领先水平，预警准确率不低于99%。

2.开发多品牌多型号低空飞行器的统一风险评估机制  

建立支持多品牌接入的实时风险预警平台，兼容不同型号飞行器的数据标准和特性。系统可根据飞行器的传感器配置、飞行性能、续航能力等动态匹配适应的风险模型，支持异构飞行器的统一接入与管理，实现城市级低空飞行器监管的全覆盖。平台需具备高效的数据整合与处理能力，具备支持不少于1,000架次无人机同时在线运行的能力，对主流品牌无人机的兼容性覆盖率达到99%以上。完成不少于10架次、3种型号异构飞行器协的同飞行验证。

3.实现智能化的风险响应与自主决策机制  

开发基于实时风险评估的自适应响应机制，可在风险发生时动态生成最佳应急方案。决策系统需实现多种应急响应方式（如返航、就地降落、风险规避、路径调整）的自动化执行，并在复杂飞行任务中具备快速响应能力。自主决策策略需综合考虑任务优先级、资源约束和环境复杂度，实现应急响应决策的准确率不低于99%，响应时间不超过0.5秒。

4.构建可扩展的低空飞行器风险管理平台  

打造面向未来的无人机管控平台，系统具备模块化设计与功能扩展能力，可随产业需求快速升级。平台需支持与政策法规、空域限制等动态规则的实时联动，形成智能化、规范化的监管体系。此外，通过与AI算法和动态感知技术的深度融合，平台需具备高可靠性、高扩展性和低成本运行特点，为城市低空经济的智能化管理奠定技术基础。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方应具备稳定的人员队伍，有良好的财务管理体系；

2.揭榜方应具备相关人工智能团队，团队中具备至少一名高级职称专家，以及3名以上博士学历人工智能领域或无人机研究领域的专家；

3.揭榜方应具备丰富的大型软件开发经历；

4.揭榜方应具备深厚的人工智能建模功底，特别是具备计算机视觉与图像处理技术上的积累，如目标检测与识别，语义分割技术，以及结合自注意力机制的图像处理能力；

5.揭榜方应熟悉无人机相关传感器，并具备收集、分析、融合与挖掘传感器数据的能力，以实现对环境状态、无人机状态、路径规划决策判断；

6.揭榜方应具备无人机仿真与实测优化的能力，能够熟练使用主流的仿真平台，利用虚拟环境对设计方案进行测试、验证与调优，以减少方案实施过程的成本、风险等问题，提供方案的鲁棒性和有效性；

7.揭榜方应具备扎实的技术功底、前沿的技术能力和成熟的产学研合作条件，能对挂榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案；具备无人机相关从业经历，具有较丰富的无人机飞行和场景应用经验，了解无人机外场执飞流程。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门城市大脑建设运营有限公司

技术对接联系人
吴文杰

电话
13859901167

技术对接邮箱
wuwenjie1@xmigc.com

技术对接地址
厦门市思明区观日路33号楼2楼



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	300

	发榜方期望产权归属
	相关的知识产权及成果的权益分配由双方另行协商确定。


榜单31：厦门金鹭硬质合金有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	十五管还原炉多层舟皿可变自动化线技术开发

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	随着全球化的进程和科技的快速发展，我国制造业正面临着前所未有的变革。大数据、物联网、工业机器人等新兴技术的不断发展成熟，为智能化工业自动生产线的实现提供的技术基础。

在钨粉末冶金领域，推舟式多层舟皿还原技术已成为行业发展的重要趋势，通过多层舟皿的层叠，有效利用管式炉的反应空间，降低舟皿内料床厚度，可以达到提升产品质量、增加设备产能、降低制造成本，节约资源，减少排放等诸多效果。

目前行业中主流多层舟皿还原技术为采用双层或三层舟皿，厦门金鹭公司通过热场、流场研究开发了第四代四层以上的多层舟皿超细钨粉还原炉，更多的舟皿层数导致相应的自动化设备开发成为了技术瓶颈，主要有以下技术难点需要攻关：

1.多层舟皿快循环高稳定技术

推舟式还原炉主流采用十五管还原炉，需要机器人将多层舟皿依次把十五根管中的舟皿从炉尾取出以及从炉头送入，由于工艺要求的限时，必须在9min内完成十五根管的取出和送入操作，舟皿层数越多，满足这一时间节拍的难度越大，而且机械装置长期持续负载运行，也对设备提出非常高的稳定性要求，这是本项目的核心技术难点。

2.不同层数兼容切换技术

同一台还原炉存在切换不同规格、型号的产品，存在需要换线的情况，不同规格、型号的产品需使用不同层数的舟皿，自动化线的结构如何在满足四层舟皿运转的同时，能够兼容1-3层舟皿运行以及未来五层舟皿运转，是需要攻克的重点技术问题。

3.柔性精准抓取技术

还原炉及其治具随工艺温度不同位置会发生变化，也会随使用时间延长逐渐发生变形，这对抓取机械动作的精准性和变形的兼容性同时提出了高要求，是需要攻克的重点技术问题。

4.超细粉末钝化技术

随着硬质合金行业技术的不断发展，硬质合金行业超细粉末甚至纳米粉末的需求占比越来越大，超细钨粉末粒度越细，越容易发生自燃，如何在机器人完成卸料操作后进行钝化，避免物料自燃，需要进行技术攻关。

5.安全防护

设备操作安全防护以及突发状况的应急处置，以往完全依靠管理手段和操作人员培训和演练，新型智能化设备要求能够自动识别人员进入、在停水停电等突发状态下能自主做出应急处理，需要新一代智能化控制技术实现。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	本项目开发多层可变还原自动化产线，并实施制作完成，主要预期技术指标如下：

序号

项目

技术指标要求

1

多层自动化作业

实现四层全自动化作业。

2

安全性

（1）有钝化功能，倒料扬尘小，CO2 保护，保证物料不会氧化燃烧。

（2）系统空负荷运转时噪声声压级小于75dB(A)，负荷运转时噪声声压级小于80dB(A)。

3

精确性

（1）重复定位误差小于1mm。

（2）自动称重精度小于±2g。

（3）舟皿内的粉末需铺平且均匀，单个舟皿称重误差±5g。

（4）24小时称重累计与实际用量误差小于±2.0kg。

4

稳定性

（1）炉门开启时间不超过15秒。

（2）钩舟故障率小于2次/天。

5

兼容性

向下可兼容3层自动化，向上可拓展至5层(无需结构重新设计)。



	对揭榜方的要求
	揭榜单位公司为高新技术企业，同时是上市企业最佳；需具有10年以上高端制造装备、机器人集成装备研发制造经验，与国内机械相关龙头企业有合作及超过百个成功案例。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门金鹭硬质合金有限公司

技术对接联系人
王 玥

电话
13405859577

技术对接邮箱
wang.yue3@cxtc.com

技术对接地址
厦门市海沧区东孚西路69号



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	800

	发榜方期望产权归属
	知识产权归属厦门金鹭硬质合金有限公司。


榜单32：厦门中构新材料科技股份有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	高性能聚氨酯(PU)新型节能聚合材料智能化生产技术研发及产业化

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	高性能聚氨酯（PU）材料因其优异的保温隔热性能和轻质高强度特性，已广泛应用于包括汽车零部件、低空飞行器、制鞋制革、新能源组件（风电叶片、光伏）及弹性纤维等领域，尤其在建筑节能领域，高性能聚氨酯已成为不可或缺的核心材料。PU材料通过减少建筑热量损失，可显著降低冬季采暖和夏季制冷的能源消耗，达到节能环保的效果，同时其轻质特性能够减轻建筑负荷，提高施工效率和建筑安全性。此外，PU材料具备优异的耐候性和抗老化性能，延长了建筑的使用寿命。然而，PU材料的生产线目前仍面临原料配比控制难、泡沫均匀性不足、环保型发泡剂使用不成熟等技术难题，亟需通过生产工艺优化和设备智能化升级来解决，从而进一步提升其市场竞争力和应用潜力。针对上述技术难题及瓶颈，发榜方计划引入以下相关智能化生产技术：

1.基于数据驱动的PU新型节能聚合材料智能化单元生产线

2.结合多源传感数据及深度学习技术智能检测系统

上述两点在实际研发中目前已成为行业技术创新的重要方向。在智能化生产线方面，数据驱动技术正在逐步应用于生产流程的优化，通过实时采集和分析生产数据，实现对原料配比、发泡过程和产品成型的精准控制，提高生产效率和产品质量。而在智能检测系统方面，多源传感技术结合深度学习算法已在产品质量检测中初见成效，实现对生产全过程的质量监控。然而，当前的技术应用仍面临传感数据融合复杂性高、深度学习模型实时性不足、工业环境中数据噪声干扰等挑战，亟需进一步突破关键技术，实现智能化生产和检测系统的全面推广。发榜方作为传统的新型节能聚合材料的生产制造企业，在人工智能等相关新技术在PU生产过程中的应用存在技术短材料，急需引入能够整合数据分析、过程控制、智能检测等高新技术的系统方案及经验。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	1.攻关后希望达到的预期技术目标

（1）基于数据驱动的PU新型节能聚合材料智能化单元生产线
产线应包含国内外先进的辊压成型和聚氨酯发泡、聚合传送、数控伺服控制技术、变频矢量控制和液压控制等技术，生产效率等性能达国内领先水平。具体技术指标：PU聚合材料最小切断长度2m，生产线速度可调3～7m/min，泡沫浇注工作压力150～200 bar；开卷速度0～25m/min；成型机材料材厚度0.4～0.7m，单机出料速度2～10m/min；加热系统加热量可达68000千卡/小时，最大出料速度7m/min；采用高压发泡机，计量准确、稳定性高，异氰酸酯输出量240～1200千克/小时，多元醇混合物输出量240～1200千克/小时。 

（2）结合多源传感数据及深度学习技术智能检测系统
采用嵌入式智能传感器，实时监测生产过程中材料的密度、厚度、温度情况等参数，其中密度误差小于±2kg/m³‌、厚度误差小于±1mm、温度误差小于±1℃；利用无损检测技术对聚氨酯材料进行内部缺陷检测，其中直径大于2mm的气泡、长度超过4mm的裂纹检测准确率大于90%；通过高清相机采集聚氨酯材料表面图像信息，结合深度学习中相关先进技识别聚氨酯材料表面常见缺陷种类，检测准确率大于95%。

2.目标技术参数实现条件

（1）基于数据驱动的PU新型节能聚合材料智能化单元生产线
通过数据驱动的方式，实现基于数据的决策制定，升级和改造现有PU聚合材料生产线。针对市场变化和客户需求，设计智能化单元生产线，覆盖PU聚合材料生产中所需的开卷、成型、发泡、固化等技术工艺，具备柔性化生产能力。通过数据分析优化能源消耗，实现节能减排，符合可持续发展的要求。

（2）结合多源传感数据及深度学习技术智能检测系统

采用嵌入式智能传感器实时监测材料参数变化，进行数据分析、预测性维护，通过大数据分析优化生产流程；采用超声波与红外成像等技术对聚氨酯材料进行无损检测，通过机器学习相关算法分析检测结果；建立聚氨酯材料表面成像数据库，对常见表面缺陷图像样本进行标注，训练深度学习模型检测及识别常见缺陷，实现对聚氨酯材料材成品的实时视觉检测。

	对揭榜方的要求
	在智能化产线研发上，研发团队具有主持国家重点研发计划课题、承担福建省科技重大专项的研发背景，主要成员具有相关先进产品制造、研发、工程施工及项目应用的相关经验（可提供相关案例材料），同时具有视觉检测及人工智能技术应用相关国家及省级项目经验。团队成员应具有博士以上学历，高级职称，发表该类研究（SCI收录）论文20篇以上，授权专利10项以上，拥有省级研发平台。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门中构新材料科技股份有限公司

技术对接联系人
杨晓娟

电话
18759282003

技术对接邮箱
136757900@qq.com

技术对接地址
厦门市集美区杏林湾路478号2801单元



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	240

	发榜方期望产权归属
	项目所产生的全部知识产权归需求方和揭榜方共同所有，任何一方有权对共有的知识产权进行开发、使用、升级。若任何一方对共有的知识产权进行开发、使用、升级并形成新的知识产权时，新的知识产权归属由双方另行约定，双方没有约定的，归属于研发方。对于共有的知识产权，同等条件下，均有权优受让权。

合作收益分配如下：

因为项目产生的全部知识产权都归需求方和揭榜方共同所有，所以由此所得的受益无需向另一方分割。若双方共同合作实施，则另行协商约定。


榜单33：林德（中国）叉车有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	复杂动态环境下无人智能搬运车辆关键技术研究与产业化

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	目前，无人智能搬运车辆已成为自动化物流与柔性制造系统的关键装备。其广泛应用于高位仓储、库外收货、产线转运及重载搬运等工业场景，随着智能工厂、工业4.0、人工智能等快速发展，传统“自动化”搬运车辆已难以满足智能化工业场景需求。因此，全球正加速向拥有更强的环境感知能力、更高的决策能力和支持多任务协同的“第二代智能化搬运装备”迈进。2024年国际消费电子展上，NVIDIA联合凯傲集团、Accenture发布智能物流战略合作，体现了这一发展趋势。据统计，2015至2023年，中国叉式移动机器人年均增长率达43.18%，2023年市场规模约为212亿元，销量达12.5万台。然而，无人智能搬运车辆智能化升级仍面临以下技术难题。

一、亟需研发小尺寸大载荷新一代无人智能搬运车辆

无人智能搬运车辆按指令自动将物料从放置方运送到接收方，充分利用空间、实现大载荷的搬运是关键。然而，现有车辆在尺寸、结构、载荷和动力等方面需进一步优化，以不断满足在层高差异、狭窄通道和地面不平度等场景中灵活性和运输能力。

二、亟需突破动态突变场景下高精度建图定位与识别技术

高精度建图和高鲁棒的环境感知与识别能力是无人搬运车辆路径规划与安全运行和作业的基础。然而，受货物堆叠、转移、人车混流等动态因素干扰，特别是在货物重堆时，目前的定位算法难于满足无人化需求。此外，托盘识别易受货物类别、堆叠遮挡和光照影响，导致定位偏差难以满足作业需求，进一步影响作业效率。

三、亟需突破搬运车辆的高效智能决策与精准运动控制技术

高效智能决策与精准运动控制是无人智能搬运车辆高效、安全作业的关键。然后，由于厂房空间狭窄、环境动态变化，且托盘位置和姿态随机，现有决策规划方法易滞后或陷入局部最优，难以兼顾安全、高效和实时要求。此外，负载变化导致车辆质心波动，显著增加路径跟踪控制误差。

四、亟需突破数字化场景重建与调度管理优化技术

数字化场景重建和调度管理优化是实现搬运全场景智能化的关键。目前基于智能生产执行系统（MES）低维数据管理方式难以准确实时反映三维环境中车辆的动态状态，进一步限制了车辆集群数字孪生管理体系的建设。因此，亟需开发数字化场景重建技术与高效调度优化方法，使无人智能搬运车辆管理系统成为智能工厂的数字底座。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	（一）技术目标

针对上述难题，由林德叉车和揭榜方共同研发搬得动、搬得准、搬得快和调度优的无人智能搬运车辆，重点突破新一代车辆设计技术、动态突变场景下高精度建图定位与识别技术、高效智能决策与精准运动控制技术、高效智能决策与精准运动控制技术等。

林德（中国）叉车有限公司凭借卓越的技术创新、高品质的产品和广泛的市场应用，在全球物料搬运行业中占据领先地位，通过上述项目实施，将进一步显著提高产品的领先性和竞争力，并有望带动厦门市车辆、机器人和人工智能以及示范场景的协同发展，形成示范引领作用。

（二）技术指标

研制新型无人智能搬运车辆，并实现产业化，具体指标如下：

1.无人智能搬运车辆指标

车辆尺寸：长*宽≤1850mm*950mm

转弯半径：半径≤1300mm

额定承载：载荷≥1.2t

系统安全：全方位安全防碰；双回路设计；适应人车混流场景下的安全防护

续航能力：单次充电工况下连续作业≥8小时 

场景适应性：能够在地面不平度±20mm、坡度3%～5%的环境中持续稳定作业

驾驶模式：自动驾驶+维修模式，没有人工驾驶模式

符合标准：整车ISO 3691-4 CE安全标准

 2.定位和目标识别指标： 
室外无辅助设施的情况下，定位精度≤30mm

室内有辅助设施（如二维码，反光板）的情况下，定位精度≤ 10mm

识别托盘：标准类型≥4种，特殊类型≥2种；托盘识别准确率≥95%

托盘位置识别精度≤10mm

3.规划与路径跟踪指标：

规划能力：能够识别和判断典型障碍物不少于3种，并能实现不同的动作响应

路径跟踪与控制的平均误差≤10mm

4.仿真与调度指标：

智能调度系统支持≥200 辆车辆的同时调度，每辆车每次路径规划时间必须在1000ms 以内。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方须具有较强的研发能力和一定的技术储备，在车辆、无人驾驶、人工智能、控制，NP 难问题等研究领域具有很好的研发基础，掌握自主知识产权，能够提供项目实施所需要的核心算法实现,能对发榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案。

2.研发项目负责人应具有正高级职称且从事车辆、无人驾驶、机器人导航定位、运动控制、模拟仿真等领域的研究专家，具有承担国家级项目或与大型企业合作承担项目研发的经历，并在相关领域已取得一定的科研成果(包括专利、发表相关论文)。能组建稳定的、高水平的研发团队，

3.接榜方单位能够给予项目大力支持，提供必要的研发空间和人力等支持。

	发榜方信息
发榜方名称
林德（中国）叉车有限公司

技术对接联系人
黄永昌

电话
13859901820

技术对接邮箱
Yongchang.huang@kiongroup.com

技术对接地址
厦门市思明区金尚路89号



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	200

	发榜方期望产权归属
	合作各方在项目开展前所拥有的知识产权归各自所有。项目实施过程中所产生的新知识产权，按合作协议约定归属。合作完成后形成的技术成果、专利权及其所产生的经济收益，依据合作协议约定比例进行分配，确保各方权责明确、利益共享。


榜单34：厦门金龙旅行车有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	车路云专业大模型构建关键技术与装备研究

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	人工智能技术是推动交通运输质量变革、效率变革、动力变革的重要途径，是新一轮科技革命的必然要求。探索云端大模型“上车”“上路”的解决方案，实现车路云融合感知、协同决策，加速大模型在智能驾驶和交通管理的应用落地，对提高交通运输全要素生产率，推动社会经济发展具有重要意义。

1.目前该领域技术难题如下：

（1）车路云专业大模型对信息传输需求全方位提升。随着信息技术、大数据、大模型和5G V2X通信技术的深度融合，车联网已不再仅仅是单一车辆智能化的概念。不同于互联网大模型应用，车路云专业大模型的应用对于车端及路端信息的收集、同步与传输提出了更高的要求，目前面临的主要难题有：1）基于SOA（面向服务的架构）分布式场景，如何确保路侧信息的实时传输、高效处理以及安全性。2）由于数据格式和通信协议差异，数据整合利用困难。如何使用统一的技术标准和规范，确保RSU设备间的互联互通和信息无缝传递。3）RSU在车辆与基础设施之间传输敏感数据，必须有效地保护数据的机密性和完整性，以防止潜在的网络攻击和数据泄露。解决方案是采用基于位置的防范策略、加密和身份验证策略以及流量分析策略。

（2）云端大模型“上车”“上路”的构建方法亟待探索。针对现有的环境感知模型无法自我革新，难以适应新的环境，以及交通数据、智能驾驶数据、路端感知数据各自为政，存在数据孤岛的局限，通过大模型协同优化各感知模型，并进行全局管理、分析和推理，提高智驾车辆和其运行交通环境的全局智能水平。具体来说，解决以下三个技术难点：1）如何迁移大模型的强大感知和推理能力到车路端侧感知模型，提升模型的更新灵活性和感知性能。2）如何让云端大模型应用车、路、云三端多源多模态的动态数据。3）构建车路云智能体，进行交通流分析、交通安全分析。通过上述方法探索，充分发挥多模态大模型在不同交通感知任务中的优势，增强自动驾驶与智能交通场景中的环境感知与行为预测能力，支持交通流分析与交通安全分析，为智能交通系统的优化与决策提供强有力的支撑。

（3）车路云融合感知、协同决策的系统化实践成熟度不高。寻求车路云协同管理的V2X云控平台，通过获取智能交通领域中车辆及道路相关数据（信号机、路侧雷达、摄像头、车辆状态、驾驶行为等物联大数据）对其平台管理范围内的车辆、管理部门及人员提供高精动态地图、边缘计算、V2X标准应用等服务。具体来说，解决以下几个难点：1）数据安全与隐私保护：随着车联网的发展，大量敏感信息（如位置信息、个人身份信息等）的传输成为常态，如何确保这些数据的安全性，防止数据泄露或被非法利用，是V2X云控平台建设中必须研究的问题。2）大数据处理能力：V2X云控平台需要处理来自数百万甚至更多车辆的实时数据，这对平台的数据处理能力和存储能力提出了极高的要求。如何高效地收集、分析、存储和利用这些海量数据，是平台建设中的一大挑战。3)系统兼容性与标准化：为确保不同品牌、型号的车辆及各种交通设施之间能够顺利通信，需要建立统一的技术标准和接口规范，促进各方面的互联互通。

2.根据上述技术难题可行性分析如下：

（1）针对在车路云多模态专业大模型构建技术中路端信息的收集与传输，专门开发路端RSU设备，解决数据的通信的标准、高效、安全。具体功能包括：1）符合3GPP Rel.15标准，支持C-V2X(Uu mode)和PC5 mode4；2）内置HSM模块，支持主流加密算法加速、验签、签名；3）支持多星座高精度GNSS卫星定位；4）支持2G/3G/4G/5G NR通讯业务。

（2）利用图像、文本、视频等大数据训练的多模态大模型展现出强大的表示能力，虽然现有大模型因数据分布差异难以直接推广至自动驾驶数据，但是这种训练范式以及模型设计理论在多个领域得以验证和借鉴。另外，当前智慧交通数据比较容易获取，规模大可为训练大模型做支撑。例如智能座舱数据、车路云数据构成规模庞大的数据集。研究不同的源数据的高阶统一表示，能够更好训练大模型，提升智能驾驶和交通管理相关方面的性能。

（3）针对智慧交通关键装备及技术研究与产业化的需求，采用大数据技术，通过融合车联网、边缘网、云端服务器打造智能交通神经中枢,可实现各类感知单元、通信单元的网管、监控及交通大数据分析功能,采用V2X全息融合算法和跨平台数据互通架构,支持城市交通信息的接入、计算和分析,建设实时感知、瞬时响应、智能决策的全域覆盖智能交通体系平台。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	现有技术指标参数

目标达到技术指标参数

基于国产芯片的路侧通信设备

整机功耗：≤12W

防护等级：IP65

蜂窝通信：4G/3G/2G；

定位：支持GPS、北斗

算力：7KDMIPS

直连通信天线：1T2R

直连通讯遮挡补偿：暂无
整机功耗：≤10W

防护等级：IP67

蜂窝通信：5G/4G/3G/2G；

定位：支持GPS、北斗，可选单北斗,可选支持RTCM输出

算力：15KDMIPS 

直连通信天线：2T2R

直连通讯遮挡补偿：支持通过以太网连接RSU智能天线进行无损转发
面向智驾时代的车路云专业大模型构建关键技术研发

当前尚无大模型协同车路云一体化落地产品，对大模型的使用仅仅停留在文本语音交互阶段，车路云多模态条件下的大模型应用较少、全局智能水平还比较低。

1.形成一套多模态大模型与车路感知模型协同的算法；

2.针对路侧视频、雷达等数据，目标识别模型目标跟踪模型从原来的70%+提高到80%（50%以上交并比条件下）、交通事件预测模型从原来的90%提高到不小于92%、车辆行为预测模型经过大模型协同学习后，碰撞时间（TTC）从原来的2.8s,延长至4s； 

3.构建车路云智能体，形成不少于2类交通流分析、交通安全分析大模型应用场景功能


	对揭榜方的要求
	1.揭榜方应具备V2X 场景HIL仿真测试的能力，5个或以上智能网联汽车相关示范区，测试场等项目开发建设服务成功案例；

2.揭榜方在大模型、多模态数据表示、混合智能等方面有研究基础；

3.揭榜方应具有较丰富的项目经验，承担过国家级重大课题或者子课题的相关研究。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门金龙旅行车有限公司

技术对接联系人
张文超

电话
18965859075

技术对接邮箱
zhangwenchao@xmjl.com

技术对接地址
厦门市海沧区新阳工业园新乐东路25号



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	350

	发榜方期望产权归属
	知识产权归属发榜方，今后有关的营业利润也归属发榜方。


榜单35：科华数据股份有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	数据中心单级构网型模块化UPS关键技术研究

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	数据中心不间断供电系统主要采用AC/DC+DC/AC双变换在线式结构，这类结构具有转换时间短、输出电压性能好等优势，但是存在结构复杂、成本较高、两级变换效率低、储能电池资产利用率低等不足。学术界和产业界提出了240V/336V高压直流架构，通过减少一级DC/AC环节以提升能效，我司也开发了相关产品。但这类高压直流系统所需的大容量直流断路器性能要求高，相关配套产品少且价格高；在输送同等功率情况下，相比于三相380V交流供电，直流损耗大，在大型数据中心应用受到一定限制；储能电池资产利用率没有得到改善。

为此，我司拟将构网型储能系统与UPS相结合，进一步开展数据中心单级构网型模块化UPS研究，当电网故障时系统作为UPS运行，当电网正常时系统作为构网储能运行，以解决UPS能耗高、储能电池资产利用率低等行业共性技术难题，需揭榜方协同攻关，亟待解决的技术难题如下：

1.交流掉电快速检测和并离网无缝切换问题

传统的双变换型UPS和高压直流架构，因其前端均有整流器，储能电池作为直流母线支撑，故无需进行交流掉电检测，只需保证直流母线稳定即可实现UPS输出电压的稳定。对于拟研究的单级构网型模块化UPS，储能电池通过一个双向AC/DC并接在交流母线上，变流器控制需要具备交流掉电快速检测和并离网无缝切换的能力，并离网的切换时间要求5ms以内，以确保系统的稳定运行，现有对构网型UPS的研究仍未多见。因此，解决交流掉电快速检测和并离网无缝切换是构网型UPS现面临的首要问题也是瓶颈问题。

2.UPS运行时多模块化的高动态协同均流控制

模块化UPS因其可根据实际需求进行快速部署、快速扩容，同时具有良好的冗余性和灵活性，是现阶段数据中心主要采用的方式。当市电掉电时，构网型模块化UPS需要共同支撑交流母线的稳定，需要解决模块间的协同控制问题，包括多模块间的自同步、自均流、模块功率快速平衡以满足大功率负荷扰动对暂态稳定的要求；同时，随着模块数的增加，通信延迟和控制精度的问题也逐渐凸显。因此，UPS运行时多模块化的高动态协同均流控制是待解决的技术难题。

3.构网储能运行时变换器的弱电网适应性问题

随着入网电力电子变流器比例的增加和传统电力系统惯性的降低，电网逐渐出现短路比低、电网阻抗高、电压波动幅度大的弱电网特征。系统工作在构网储能时，需解决弱电网条件下的适应性问题以确保数据中心服务器用电稳定性和可靠性的要求。传统构网型储能主要采用下垂控制，但多模块间存在功率分配不均衡、电网波动时存在冲击电流等隐患。因此，提高构网型UPS弱电网动态特性和复杂工况的适应性是构网型UPS待解决的技术难题。

4.构网储能运行时电能质量治理的同步控制问题

当系统工作在构网储能时，服务器供电主要是由市电提供，数据中心服务器电源、空调、照明等用电设备带来的无功和谐波，可能会导致电压波动、闪变等问题。构网型UPS变换器本身具备无功补偿和谐波治理的能力，但需要在原有的构网储能控制中叠加SVG和APF同步控制，需要考虑多目标控制器的设计以及稳定性问题，该问题是本项目待解决的技术难题。

5.储能电池的在线监测和安全管控问题

与传统的UPS不同，构网型UPS中的储能电池充放电频率较高，需要对储能电池进行在线监测以提高其安全性。现有的在线监测主要采用机器学习、深度学习等算法，以实现自动分析监测数据和预测电池的寿命、性能衰减趋势，但是数据分析能力和预测精度仍待提高，如何快速、准确地检测出早期失效电池同样是本项目待解决的技术难题。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	针对数据中心传统的UPS能耗高、储能电池资产利用率低等行业共性问题，拟开发单级构网型模块化UPS，按以下流程进行技术攻关：

1.硬件架构设计：在公司已有的UPS产品和储能PCS产品基础上，结合公司的产品标准要求，与揭榜方共同研究，设计单级构网型模块化UPS硬件架构，为后续的算法研究打下基础。要求硬件平台符合公司的产品标准要求。

2.仿真验证：搭建单级构网型模块化UPS的半实物仿真平台。通过Matlab仿真、半实物仿真对所需攻关的技术难题的理论方法进行仿真验证，形成相关理论的技术报告文档。

3.硬件平台验证：公司方完成硬件平台的生产，揭榜方进行算法的验证和各项性能指标的测试，完成技术攻关的预期技术指标。

技术攻关后，希望达到以下预期目标：

1.通过先进的控制算法和预同步工作等措施，构网型逆变器的并离网切换时间控制在5ms以内，并能保证不同工况下逆变器的切换时间满足数据中心对能源的严格要求。

2.均流控制算法能够自动适应系统中各种参数的变化，如模块老化、温度变化、负载波动等。多模块均流不均衡度要求小于3%。通过实时监测和反馈机制，系统可以及时调整均流策略，确保在不同的工作条件下都能保持良好的均流性能，提高系统的可靠性和稳定性。

3.构网型UPS储能运行时变换器的弱电网适应性关键技术指标：

应具备并/离网切换能力，具备低电压/高电压穿越能力；弱电网条件下，电网短路比1-30范围内可稳定运行；充放电转换时间不大于500ms；多机并联，交流侧环流不超过额定电流的5%；过载能力，200%额定电流不少于2s；快速调频调压响应时间不大于200ms。

4.技术指标（以额定功率100kW模块进行测试）：

功率因数：>0.99(额定输出功率)/1（超前）~1（滞后）；

过载能力：110%；

THDi：<3%(额定输出功率)；

最大效率：>98.8%

5.采用人工智能算法对储能电池数据进行精准分析，要求人工智能模型算法易于实现，能够完成异常单体电池的异常检测-定位-诊断的全方面分析，实现早期故障预警，提前采取维护措施，避免故障扩大化或引起火灾事故。

①检测准确率：异常检测准确率 ≥ 99%。

②定位精度：异常单体电池定位准确率 ≥ 98%。

③诊断准确率：故障类型（如过充、过放、内阻异常、热失控等）识别准确率 ≥ 95%。

④响应时间：从数据输入到输出诊断结果 ≤ 200ms，满足实时性需求。

项目交付物及验收标准：

交付物
交付物形式及验收方式
指标
硬件原理图
交付形式为原理图。
验收方式：公司组织硬件原理评审。
符合公司硬件设计标准
半实物实时仿真软件
交付形式为完整的仿真软件和技术文档。
验收方式：仿真测试。
预期目标的相关指标
实物测试文档
交付形式为测试报告。
验收方式：硬件平台测试和文档。
预期目标的相关指标
算法说明文档
交付形式为软件源代码和各种算法的文档说明。
验收方式：现场测试和文档。
软件代码的规范化、标准化。
文档的完整性


	对揭榜方的要求
	1.揭榜方须具有较强的研发能力和一定的技术储备，在电力电子变换器控制领域具有较好的研发基础，掌握自主知识产权，能对发榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案。

2.研发项目负责人为具有高级职称且从事电力电子技术研究的专家，具备技术创新能力，在相关领域已取得一定的科研成果(包括专利、发表相关论文等)。

3.揭榜方能组建稳定的、高水平的研发团队。参与该项目研究的科研团队固定人员不少于6人，研究团队的专业包含电气工程、控制工程、人工智能等专业领域。

4.揭榜方应具备卓越的沟通和合作能力，能够与不同利益相关者、研究团队和业界合作伙伴建立积极互动，促进信息共享和知识传递。

	发榜方信息
发榜方名称
科华数据股份有限公司

技术对接联系人
易龙强

电话
18144083767/15860742908

技术对接邮箱
yilongqiang@kehua.com；linxian@kehua.com

技术对接地址
厦门火炬高新区火炬园马垄路457号



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	350

	发榜方期望产权归属
	形成的专利、软件等知识产权及转换成果均归属技术需求方。技术需求方根据实际成果转换情况及市场反馈，另行商议知识产权经济效益分配协议。


榜单36：厦门扬森数控设备有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	航天航空结构件制造用的大型天车式龙门五轴加工中心

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	随着航空航天工业装备性能不断提升，其结构件日趋大型化、复杂化，新型高性能的钛合金、高强度铝合金、复合材料等难加工和低密度轻质材料成为航空结构件的主流。在其制造过程中，既需要对工件进行高速高精加工，又要实现复杂结构特征加工，这就对数控机床提出了更为苛刻的要求。大型结构件通常是采用龙门加工中心来制造，这类机床无论是加工速度还是精度都很难达到现在的加工要求，主要原因是对新型高性能材料的切削加工性缺乏了解，而且其结构形式也难以实现运动部件的高速移动和精确定位。

大型天车式龙门加工中心具有移动部件少、低重心的结构特点，有利于实现机床部件的高速移动，然而其横梁移动采用齿轮齿条的驱动形式根本无法满足高速高精加工要求，因此，掌握这些高性能材料的切削加工机理，改变天车式龙门加工中心的横梁驱动形式以实现高速加工，对机床结构进行优化设计和数控补偿以保证零件加工精度，是航空航天结构件制造领域的技术难题和发展瓶颈，也是数控机床行业共性的“卡脖子”技术难题。

在航空航天高性能难加工材料切削加工机理方面，虽然国内外学者对其加工特性进行了研究，但其高速切削加工特征尚未被完全解析。随着机器学习等人工智能技术的发展，许多原本难以解析的技术难题，可通过人工智能方法得以解决。通过搭建测试平台采集切削过程中切削力、振动、功率和刀具磨损等加工过程特征数据，利用人工智能技术构建加工的预测模型，应用在其加工过程的系统补偿和控制。

在大型天车式龙门加工中心的横梁移动方面，可以采用直线电机直驱方式代替齿轮齿条传动形式，既没有机械传动的背隙、磨耗等问题，又能高响应地直接驱动移动部件。直线电机驱动对数控系统的快速响应和处理提出更为严苛的要求，而且X轴双直线电机驱动的同步响应也依赖控制系统进行精确调控。随着直线电机驱动术和数控系统性能的不断提升，可以通过高速响应的数控系统以保证双伺服驱动精度和部件驱动速度。

在大型天车式龙门五轴加工中心的精度方面，由于结构件的自重、加工过程负载变化及机床热变形都会影响到机床的精度，尤其是大型机床各影响因素的交叉关系复杂。目前国内外基本上采用有限元动静态分析设计机床结构以提升机床精度，这对多因素影响交叉关系综合作用无法进行系统的分析和优化，随着CAE和在线监控技术的进步，可利用复杂变量的多目标优化方法进行机床结构优化设计，并采用在线监控和数控系统补偿方法进一步提高加工精度。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	项目计划研发一款适用于航天航空装备新型高性能材料大型结构件加工的天车式龙门五轴加工中心，预期通过机器学习等人工智能方法解析新型高性能材料切削过程中切削力、振动、功率和刀具磨损等加工过程特征数据，构建加工的预测模型，为其加工过程的系统补偿和控制提供基础支撑；利用直线电机驱动方法代替传统的电机和齿轮齿条机械传动，并通过高速数控系统和双X轴精密伺服驱动以实现横梁等部件高速高精移动控制；通过对机床结构的CAE仿真分析，并通过对载荷和热变形等复杂变量交叉影响下的多目标优化研究，减少机床的变形以提高精度，并通过加工过程在线监控和数控系统补偿方法，实现高精度、高速度、高加速、高刚性、高热稳定性的技术目标。

项目研发以YSMT-10055天车式龙门加工中心为原机型，X轴行程10200mm，Y轴行程4300mm，Z轴行程2000mm。目前机床的线性三轴定位精度分别为0.06mm/0.035mm/0.02mm，三轴重复定位精度分别为0.045mm/0.025mm/0.015mm。目前加工中心的XY轴传动方式为双齿轮主从驱动消隙，Z轴传动方式为单齿轮驱动重力消隙，最高移动速度为20m/min，加速度1m/s^2。

新研发机型在行程上原机型保持一致，在横梁部件的移动上需要采用国产自主研发的大推力、高功率、高精度的直线电机代替齿轮齿条传动。预期新机型的线性三轴定位精度分别为0.022mm/0.018mm/ 0.008mm，线性三轴重复定位精度分别为0.008mm/0.006mm/0.006mm， 三轴传动方式为直线电机直驱，预期最高移速超过60m/min，加速度为8 m/s^2。为了实现高速切削加工，新机型将采用转速24000rpm的电主轴五轴头，五轴铣头回转轴定位精度为8”，重复定位精度为5”，球杆仪测试公差0.05mm。

	对揭榜方的要求
	揭榜方需达到的条件：

1.揭榜方必须从事先进材料加工研究和高端装备设计研究工作，在难加工材料的加工机理研究、加工过程监控和利用人工神经网络进行过程特征机器学习上有丰富的经验；

2.揭榜方必须从事数控机床设计和制造，在机床的结构件和整机的动静态和热变形的CAE分析、以及数控机床的结构优化上有丰富经验；

揭榜方必须从数控系统的开发工作，在高速响应数控系统、双电机伺服同步性控制、基于加工过程监控和系统补偿等研究上有丰富的经验。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门扬森数控设备有限公司

技术对接联系人
陈宏堃

电话
19859214007

技术对接邮箱
chenhongkun@smyssksbwwgc999.onexmail.com

技术对接地址
厦门市海沧区东孚镇山边路588号



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	500

	发榜方期望产权归属
	在项目合作研究过程中，共同研发产生的专利技术和专有技术，应合作申报获得授权，其知识产权应归双方共有，任何一方不得在未经合作方同意的情况下，把专利技术和专有技术透露给第三方，并且在同等条件下，发榜方具有优先使用权。

为确保共有专利转让的合法性和公平性，保障各共有人的权益，通过申报获得授权的专利技术和专有技术知识产权，转让时应遵循全体同意原则，即所有专利权共有者一致同意方可转让；通过知识产权转让获得收益，收益的分配应遵循约定优先原则‌，即所有专利权共有者在事先达成关于利益分配的协议或约定，在实际操作中应依照该约定进行分配‌。


榜单37：厦门保沣集团有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	铝质易开盖成型关键技术研发及产业化

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	我司长期致力于铝质易开盖的研发、生产和销售，年产能总量超过650亿片，国内市场份额超过35%。铝质易开盖的成型过程包括冲压、卷边、注胶、烘干、组合成型和成品包装等多个环节。国产装备在制盖关键工艺环节仍存在“卡脖子”技术难题，尤其在材料利用率、工艺精度和生产效率等方面，与国际先进水平尚有一定差距。主要技术难点如下：

1.拉环材料利用率低。在拉环冲压和排料工艺中，国产设备的排料布局存在优化不足的问题，导致材料边角料浪费较大。目前国产设备材料利用率约为68%，而国际先进水平则超过70%。提升材料利用率，可提高行业整体盈利水平，增加国际竞争力。

2.刻线余厚精度低。在盖体刻线加工中，刻线余厚直接影响易开盖的开启性能和密封性能。刻线余厚过大会增加启破力，导致开启困难或失效；刻线余厚过小则可能导致耐压性能不足，影响其密封性和整体强度。目前主要采用人工加减垫片进行调节，存在耗时长、精度低、一致性差的问题。实现刻线精度动态自动调节，可大幅提高生产效率和产品质量。

3.波模高度控制稳定性差。在盖体成型过程中，前三站的波模高度和厚度控制是影响产品质量的关键因素。波模高度过高，材料被过渡拉伸，成型后铆钉厚度太小，铆钉区域比较脆弱；波模高度过低，铆钉直径太小，容易出现脱环问题。合理稳定的波模高度可以减少废品率，提高产品一致性。

4.盖体与拉环铆合精度低。在组合成型过程中，盖体与拉环铆合精度是重要的质量控制点，直接影响到易开盖的密封性能。因模具定位精度不足，铆接过程中易产生偏差，导致拉环铆偏或反孔，进而引发渗漏或拉环拉脱等问题。实现拉环与盖体的精准定位，提高铆合的一致性和可靠性，可提升产品良品率。

5.成品包装效率低。目前易开盖的成品包装大多以半自动化为主，计数不精准、生产效率低、人力成本高，质量控制难度大。与国际先进水平相比，国产设备的包装效率和稳定性仍有较大差距。引入机器人分拣与视觉检测技术，开发集精确计数、堆叠、检测和包装于一体的全自动柔性包装系统，兼容多种规格产品，实现高效包装，可大幅提高生产效率。

以上五个难题是我国铝质易开盖行业面临的共性技术难题，亟需在模具设计、排料优化、工艺控制及自动化改造等方面进行深入研究和技术攻关，以提高材料利用率、良品率和生产效率，提升产品国际市场竞争力，加速行业高端装备的国产化替代进程。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	基于揭榜方在技术攻关中取得的突破，我司将研制以国产装备为主体的铝质易开盖生产线并正式投产，解决铝质易开盖国产装备应用的技术瓶颈。

指标1：实施技术攻关前：材料利用率为68.22%；实施技术攻关后：材料利用率≥70%。

指标2：实施技术攻关前：刻线余厚公差≥±0.010mm；实施技术攻关后：刻线余厚公差≤±0.005mm。

指标3：实施技术攻关前：刻线余厚调节精度≥0.005mm，停机后人工调节，调节时间≥20分钟；实施技术攻关后：刻线余厚的调节精度≤0.0001mm，不停机连续调节，调节时间≤30秒。

指标4：实施技术攻关前：成型后铆钉直径≤3.65mm，铆钉厚度≤0.102mm；实施技术攻关后：铆钉直径≥3.67mm，铆钉厚度≥0.104mm。

指标5：实施技术攻关前：工人2-3人，包装速度≤4盖条/分钟（500个/盖条），计数准确率≤99%，反盖率≥0.01%；实施技术攻关后：工人0人，包装速度≥6盖条/分钟（500个/盖条），计数准确率≥99.9%，反盖率≤0.001%。

	对揭榜方的要求
	揭榜方为省内外有研究开发能力的高校、科研机构、科技型中小企业或其组织的联合体，须满足下列条件: 

1.揭榜方具有良好的科研道德和社会诚信，三年之内无违背科研诚信要求的行为记录及科研主管部门实施联合惩戒的社会失信行为记录。 

2.揭榜方应具有在机械装备领域多年研发经验和配套测试设备，具备稳定的人员队伍，科研团队或研发中心规模不低于20人，其中硕士以上学历研发人员占比不低于50%，揭榜方负责人应具有相应行业的高级技术职称。 

3.揭榜方应具备成熟的产学研合作条件，能对发榜项目提出攻克关键核心难题的可行方案，并配合发榜方完成(1)拉环冲压的排料优化设计；(2)盖体刻线加工精度的动态自动调节控制；(3)波模高度和厚度的稳定控制；(4)盖体与拉环铆合精度控制；(5)全自动柔性包装生产线设计。

4.揭榜方应在装备研发、模具设计或冲压成型领域已经取得重要突破、技术创新和工程实践成果，可以在铝质易开盖成型装备领域中的关键科学与技术问题继续开展理论突破与技术创新。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门保沣集团有限公司

技术对接联系人
黄怡琼

电话
18120179757

技术对接邮箱
huangyq@xmbaofeng.com

技术对接地址
厦门市同安区五显镇布塘中路1668号
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	发榜方期望产权归属
	项目攻关过程中各自独立研发所产生的科研成果及相应的知识产权归独立完成方所有；合作研发所产生的科研成果及相应的知识产权归合作方共同所有；合作成果的完成单位、完成人排序，按实际贡献大小进行排序。收益分配根据双方联合技术攻关及新技术产业化情况另外签订协议。 


榜单38：厦门金龙电控科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	基于光纤以太网技术的商用车一芯多屏智能座舱系统研制

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	汽车智能化浪潮下，车内电子产品数量逐年增加，复杂性日益提高,电磁兼容性、海量数据传输等面临巨大挑战。随着欧盟及国内信息安全强标实施，智能座舱面临数据和应用安全等问题。智能座舱是汽车智能化关键部件之一，商用车因其小批量多品种、个性化需求多等特性，装配率不足10%，市场潜力巨大。本项目旨在研发该系统，力克商用车智能化、安全驾驶、成本控制及多平台兼容性挑战。

1.技术难点

（1）基于国产芯片的多屏融合显示要求：智能座舱对整车电子电气架构有着较高要求；具备强大算力、支持多屏显示及交互；兼容公交、公路、卡车等多种商用车功能；仪表、中控、电视屏间的多屏互动。

（2）多系统并行+物理隔离要求：智能座舱需要实现多套操作系统的并行能力,满足异构资源调度需求、防止并行串扰，物理隔离是中央域控的必备要求。

（3）大带宽车载光纤传输要求：对以太网光纤传输技术进行车载化，提升复杂网络下的传输速率、稳定可靠性，攻关技术包括光芯片、光模组、光纤传输介质优化、光纤传输协议、成本控制等,满足汽车智能化、网联化高要求。

（4）信息安全中央网关开发要求：中央网关是整车信息交互的中枢，对整车信息安全的防护至关重要，需要解决国密芯片与网关硬件的兼容性、可靠性问题，同时进行AI应用的安全可信优化，满足国家信创、车载可靠性和安全性要求。

2.攻关技术的可行性

国产芯片性能日益提升，为多屏融合提供强大算力支持,并为实现多屏互动与个性化功能兼容提供可能；如采用先进的虚拟化技术或硬件隔离措施，能有效实现多操作系统并行与物理隔离；随着光纤通信技术的不断进步，攻克车载光纤传输技术难题也指日可待；如果结合光纤通信的先进的加密技术、安全协议及冗余设计，便能有效抵御网络攻击，保护车主隐私，确保系统稳定可靠。

综上所述，本项目技术攻关在现有技术基础上，通过持续研发与创新，已具备可行性。

3.行业共性“卡脖子”技术难题分析

本课题将深入研究汽车智能化发展共性技术难题。国产芯片的多屏融合显示技术存在算力不足、兼容性差和多屏互动难等制约问题。多系统并行与物理隔离技术面临资源调度复杂、串扰风险和隔离难度[image: image1.png]j-bin_m...elperjfif 15214k 11368528% 10/12 SR R8T
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大等挑战。大带宽车载光纤传输技术因光芯片、光模组和传输介质的技术瓶颈，难以满足智能化、网联化的数据高效可靠传输需求。信息安全问题也日益突出，复杂网络环境、多样攻击手段及硬件失效风险对智能座舱系统的稳定性和可靠性构成威胁。这些难题是汽车智能化发展中亟待解决的共性技术难题。



	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	编号

参数名称

传统方案

攻克后水平

1

SoC能力

≥4核 
NPU≥2T
≥8核

NPU≥8T

2

操作系统

单个域控1个系统

单个控制器3个系统同步运行，物理隔离。

3

一芯多屏
≤2
≥4
4

成本降低

多域成本高

同等性能成本降低30%
5

网络通信
≤1Gbps
≥10Gbps
6
多模态交互
触摸、语音识别

语音识别、手势识别、人脸识别
7
信息安全

AEC-Q100
AEC-Q100

GB44496/GB44496
1.技术指标参数

（1）SoC能力：8核A55、单核集成CPU（≥90K DMIPS）、 GPU（≥200 GFLOPS）、NPU（≥8TOPS）。

（2）系统融合： Linux+Android多系统融合。

（3）屏幕数量与分辨率：至少4屏高清独立显示或协同显示功能。

（4）多域融合成本降低：集成至少仪表、中控车机、中央网关、导游控制屏等产品，用光纤线束替代传统铜缆可降本超过30%。

（5）网络通讯:多模光纤传输技术，传输带宽10Gbps，支持标准以太网协议，实现自由组网。

（6）多模态交互：至少包括语音识别、手势识别、人脸识别，人机交互更加自然和丰富，能够适应不同的用户需求和场景。

（7）信息安全：安全启动国密二级认证，多个独立硬件加解密引擎、安全通信专用硬件加速引擎。

2.新原理、新技术、关键部件

（1）主控采用车规级国产芯片大算力平台。

（2）多系统融合技术：Linux、Android等系统融合。

（3）光纤组网支持环网冗余。

（4）信息安全支持车内数据闭环和融合应用本地可信优化。

3.预期技术目标

（1）成本约束：通过技术创新和供应链优化，控制整体成本，使之符合商用车市场接受范围。

（2）行业监管：符合欧盟及国标汽车信息安全标准，确保数据安全与隐私保护，通过相关认证。

（3）关键部件：光纤以太网芯片、模组及智能座舱域控制器开发与应用。

（4）关键应用：智能座舱、光纤网络数据共享，实现场景落地。



	对揭榜方的要求
	1.具有专业研发团队与深厚的商用车技术经验的积累，对商用车整体技术以及应用场景有较清晰的了解。能够支撑智能座舱的研发、生产制造、销售、售后、以及定制化开发与调整等。

2.大系统物理隔离、小系统虚拟化技术：揭榜方需要掌握智能座舱开发以及虚拟化技术，以确保多个操作系统在同一芯片上高效、稳定运行，同时确保信息安全。

3.具备车载光纤架构设计部署，如光芯片、光模组、光通讯协议等技术积累，并具备车载音视频应用开发，量产落地能力。

4.严格的质量控制：揭榜方需要遵循严格的质量控制标准，如IATF16949，确保系统的稳定性、安全性和可靠性。

5.持续创新能力：随着技术的不断发展，揭榜方需要保持持续创新能力，不断推出新的技术和解决方案，以满足市场和用户的需求。

综上所述，基于光纤以太网技术的商用车一芯多屏智能座舱系统研制对揭榜方在研发实力、专业技能、系统融合、虚拟化技术、质量控制和持续创新等方面均提出了较高要求。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门金龙电控科技有限公司

技术对接联系人
吴俊清

电话
15280231569

技术对接邮箱
1400660413@qq.com

技术对接地址
厦门市集美区黄庄路188号
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	发榜方期望产权归属
	本项目所产生的全部知识产权归双方共同所有，任何一方有权对共有知识产权进行开发、使用、升级，但不得影响对方的在先权利。若任何一方对共有知识产权进行开发、使用、升级并形成新的知识产权，新知识产权归属由双方另行约定，没有约定的，归属于研发方。共有知识产权，同等条件下均有权优先受让。

合作收益分配如下:

1.光纤以太网一芯多屏智能座舱系统，若产品量产，刨除原材料、生产及销售、售后等成本，利润均摊；

2.车载光芯片光模组、虚拟化和信息安全技术，任何一方均有权单独实施或以普通许可方式许可他人实施相关知识产权，其所得的收益无需向另一方分割，但其实施行为不得影响对方的在先权利，若共同合作实施则另行协商约定。


榜单39：厦门伊科电子有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	环保型免清洗高散热贴片变压器的关键技术攻关

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	贴片变压器是一种小型化、高性能的电子元件，它通过将线圈与铁芯封装成一个整体，具有结构紧凑、占用面积小的特点，主要应用于新能源、大数据网络通信、人工智能等领域。但现有贴片变压器绕组一般采用环形线圈绕制，这种结构不利于工业自动化操作，大部分需人工绕制导线，不仅效率低，且产品性能一致性差，产品良率难以提高。为此，项目拟从如下3个主要关键技术难点出发研发贴片变压器，实现产业化。

1.高效散热材料与结构设计

贴片变压器在电子组装过程中，先在电路板焊盘上印刷焊膏，然后进行再流焊接形成焊点，实现与电路板的机械与电气连接。变压器在再流焊过程中最高焊接温度为215~265℃，焊接时间90~120 s，常会出现鼓包、开裂等质量缺陷。针对贴片变压器的开裂现象，需开发新型高导热材料并展开导热与开裂相关的机理分析以及进行变压器结构的创新设计。

2. 小型化高功率密度磁性器件集成技术

全球正经历一场深刻的能源转型，从传统化石燃料向可再生能源过渡；这一转型旨在应对气候变化和环境污染问题，同时提高能源利用效率。以2023年全国发电装机容量为例，水电、风电和太阳能发电的总占比已经超过火电40%以上，然而，随着可再生能源比重的增加，如何高效稳定地利用风能和太阳能成为关键挑战。功率磁性器件是能源高效稳定使用的“心脏”，迫切需要实现更高功率密度、更高可靠性和更快速的充电能力。基于此，功率磁性器件的性能显得尤为重要；功率磁性器件不仅影响电力转换效率，还直接关系到系统稳定性和可靠性，因此，开发高效、高可靠性、高集成度的功率磁性器件成为提高风光发电和储充系统效率的关键。针对新能源领域风光储充用磁性器件高效、高可靠型和高集成度的迫切需求，采用宽温宽频超低损耗磁心，基于PEMAG和HFSS仿真设计，建立功率磁性器件电、磁、热学仿真模型及规律认识，研制出风光储充用大功率高效高可靠性磁集成器件，并实现产业化。

3.免清洗焊接工艺与环保性

传统贴片变压器在生产过程中需要经历清洗环节，以去除助焊剂残留并预防匝间短路。然而，这一步骤往往限制了生产的全自动化程度，使得生产流程大多只能达到半自动化状态。这增加了人工成本，降低了生产效率。针对在制造工艺中传统焊剂可能会产生微小的残留物质，影响产品的绝缘性能和稳定性的难点问题，开展对生产工艺流程研究，特别是清洗与装配进行分段研究，提出创新的免清洗工艺技术，以确保产品的长期稳定性和环保、可靠性。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	环保型免清洗高散热贴片变压器拟达成的主要技术指标如下：

1.维持正常工作温度范围：-40°C~130°C

2.在额定功率下，贴片变压器内部温升控制在45℃以下

3.同比减小器件体积25%（500mm3³MAX）

4.电感精度±15%

5.电阻精度±20%

6.耐压4.5kV/1s

7.焊接部位在经过1000次热循环（40℃至130℃）后仍能保持原有焊接强度的90%以上

8.使用免清洗焊剂后，残留物的导电性与腐蚀性低于常规清洗工艺，焊接后检测无可见残留物或杂质，确保爬电距离良好

9.实现自动化生产，效率由常规的300PCS/小时提升至900PCS/小时。

	对揭榜方的要求
	揭榜方团队可由高校、科研院所或行业企业相关技术人员共同揭榜。高校、科研院所提供对项目的理论研究及技术支持，项目的中试及产业化可在企业完成。

针对“环保型免清洗高散热贴片变压器的关键技术攻关”课题的要求如下：

项目需要解决的是高效散热、免清洗焊接工艺、可靠性设计等多学科交叉的行业共性关键技术，对承接方的要求如下：

1.在高效散热材料与结构设计方面：要求承接方在导热材料、散热结构优化、高功率密度设计等方面具有的技术积累，能够基于课题需求开发出高导热材料配方与创新散热结构设计，以实现贴片变压器的高效散热，确保产品在高功率下温升控制在合理范围内。

2.在免清洗焊接工艺与环保材料应用方面：要求承接方具备免清洗焊接技术开发能力，能够应用环保型焊接材料和免清洗焊接工艺，解决传统清洗工艺的环境污染和高成本问题，确保焊接质量稳定，满足长期使用的可靠性要求。

3.在产品可靠性与寿命预测方面：要求承接方具备高温、高湿、高振动环境下的可靠性测试能力，能够通过加速老化、寿命预测等技术手段，对产品的长期稳定性进行评估，并开发出符合长期使用要求的高可靠性贴片变压器。

4.在小型化设计与高功率密度方面：要求承接方在小型化和高功率密度领域具有丰富的研发经验，能够利用高磁导率材料、高频设计技术和集成化方案，实现产品的体积压缩与功率提升，同时保持产品的高效能和稳定性。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门伊科电子有限公司

技术对接联系人
汪丽娇

电话
18060991300

技术对接邮箱
xmcw@ykmelec.com

技术对接地址
厦门市集美区集美北大道10685号



	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	284

	发榜方期望产权归属
	本研究过程中各自独立研发所产生的科研成果及相应的知识产权归独立完成方所有，合作研发所产生的科研成果及相应的知识产权归合作各方共同拥有。相关利益分配比例由各方另行协商。各方有责任为合作中了解到他方的技术秘密及商业秘密保守机密，不得向合作之外其他任何单位或个人泄漏。合作成果转化的产业化收益归发榜方所有。





